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1.  SAZETAK

Klimatske promjene predstavljaju jedan od najozbiljnijih izazova suvremenog drustva. Prema
Siroko prihvacenom znanstvenom konsenzusu, glavni uzroci klimatskih promjena su povecana
emisija staklenickih plinova uslijed sagorijevanja fosilnih goriva, intenzivna poljoprivredna
proizvodnja i gubitak Sumskih povrSina zbog kréenja Suma. Posljedice tih procesa sve su
izrazenije i ve¢ danas imaju mjerljiv i sveobuhvatan utjecaj na drustvo, okoli$ i izgradeni prostor.

Manifestacije klimatskih promjena najvidljivije su kroz ucestale ekstremne vremenske pojave,
porast razine mora, smanjenje bioloske raznolikosti te opéenito narusavanje kvalitete Zivota.
Ucinkovito suocavanje s tim izazovima zahtijeva usuglaseni, viSerazinski pristup koji ukljucuje
koordinirano djelovanje medunarodnih institucija, nacionalnih vlada te vlasti regionalnih i
lokalnih jedinica. Gradovi, kao nositelji razvoja, imaju klju¢nu ulogu u provedbi mjera
ublazavanja i prilagodbe klimatskim promjenama.

S jedne strane, nuzno je sustavno smanjiti antropogene izvore emisija staklenickih plinova, dok
s druge strane valja razvijati i provoditi mjere prilagodbe koje smanjuju ranjivost zajednica i
ublaZavaju negativne posljedice klimatskih promjena na lokalnoj razini. lako su udcinci
klimatskih promjena heterogeni i razli¢ito se odraZavaju na drustvo, drustvene procese i okolis,
zajednicki im je krajnji ishod — povecana izloZzenost i ranjivost lokalnih zajednica. U tom
kontekstu, jedinice lokalne samouprave imaju odgovornost strateski integrirati klimatsku
politiku u sve aspekte prostornog, drustvenog i gospodarskog planiranja i upravljanja razvojem.

Razvojna politika Grada Preloga temelji se na nacelima odrZivog razvoja, s posebnim
naglaskom na zastitu okolisa, povecéanje energetske ucinkovitosti te ostvarenje energetske
neovisnosti kroz sve vec¢u primjenu obnovljivih izvora energije i nacela odrzive gradnje. Zele¢i
doprinijeti borbi protiv klimatskih promjena, Grad Prelog je 2013. godine pristupio Sporazumu
gradonacelnika te je izradom i usvajanjem , Akcijskog plana odrZivog razvitka Grada Preloga”
njegova politika dobila svoju potvrdu i prepoznatljivost na europskoj razini.

Potpisnici Sporazuma gradonacelnika obvezali su se prvenstveno na smanjenje emisija
ugljicnog dioksida (CO2), a po mogucnosti i ostalih staklenickih plinova, na teritoriju njihove
jedinice lokalne samouprave. Koliko je ta inicijativa Europske unije uspjesna pokazuje Cinjenica
da su zadani ciljevi ve¢ nekoliko puta aZurirani i trenutno postavljeni cilj je smanjenje emisija
CO2 za najmanje 55 % do 2030. godine. Sudionici Sporazuma su se ujedno obvezali izraditi
»Akcijski plan energetski i klimatski odrzivog razvoja“ (SECAP).

SECAP predstavlja kljuéni dokument koji u okviru energetske tranzicije analizom podataka o
zateCenom stanju, daje detaljan pregled potrosnje energije, pregled nastalih emisija CO; i
drugih staklenickih plinova, definira mjerljive aktivnosti za smanjenje emisija te predlaze koje
mjere prilagodbe na klimatske promjene bi bile prikladne za implementaciju u praksi. Za sve
mjere je predviden vremenski okvir provedbe, predloZeni su nositelji aktivnosti mjera,



predloZeni su potencijalni partneri i ostali dionici te nacin financiranja, a za mjere iz dijela koji
doprinosi ublazavanju ucinaka klimatskih promjena, predvideni su iznosi uStede energije i
potencijal smanjenja emisija CO;. Osnovna poglavlja SECAP-a uklju¢uju metodologiju izrade
analizu energetske potrosnje, prikaz referentnog i kontrolnog inventara emisija, ublazavanje i
prilagodbu klimatskih promjenama, mjere za smanjenje emisija CO2, kao i mjere za smanjenje
energetskog siromastva, a takoder i financijske instrumente pomocu kojih bi se iste ostvarile.

Revizija SECAP-a predstavlja vazan korak u sustavhom upravljanju energetskom potrosnjom i
smanjenju emisija staklenickih plinova na lokalnoj razini. Analiza prikupljenih podataka
pokazuje da je u promatranom razdoblju ostvaren odredeni napredak u smanjenju emisija CO,,
u sektoru javne rasvjete, Sto potvrduje ucinkovitost dosad provedenih mjera energetske
ucinkovitosti i modernizacije infrastrukture javne rasvjete. Istodobno, rast emisija u sektoru
prometa i zgradarstva ukazuje na potrebu dodatnog usmjeravanja politika i mjera prema
odrzivoj mobilnosti, razvoju alternativnih oblika prijevoza te smanjenju ovisnosti o fosilnim
gorivima.

Ukupna emisija CO; na podrucju Grada Preloga u 2024. godini iznosi 26.652,81 tCO,, pri ¢emu
najvedi udio otpada na sektor prometa (61,76 %), zatim zgradarstvo (38,11 %), dok je udio
javne rasvjete zanemariv (0,13 %). U odnosu na prethodno razdoblje, vidljiv je porast emisija
u sektorima prometa i zgradarstva, dok sektor javne rasvjete biljezi znacajno smanjenje emisija
zahvaljujuéi modernizaciji infrastrukture i mjerama energetske ucinkovitosti. Projekcije emisija
dodatno naglasavaju vaznost provedbe planiranih mjera. U scenariju bez mjera ocekuje se
daljnji rast emisija, osobito u prometu, dok scenarij s mjerama predvida njihovo smanjenje za
56,97 % do 2030. godine u odnosu na referentnu 2011. godinu. Posebno znacajan potencijal
smanjenja prepoznat je u sektoru zgradarstva, ali i kroz mjere odrzZive mobilnosti i unapredenja
javne rasvjete.

S obzirom na sve izraZenije posljedice klimatskih promjena te rastuce potrebe za energijom,
klju¢no je nastaviti s provedbom planiranih mjera, ali i kontinuirano razvijati nove inicijative
koje ¢e pridonijeti daljnjem smanjenju emisija i povec¢anju energetske ucinkovitosti. Poseban
naglasak treba staviti na koristenje obnovljivih izvora energije, unapredenje energetske
ucinkovitosti zgrada, modernizaciju javne infrastrukture te poticanje odrzZivih obrazaca
ponasanja medu gradanima i gospodarstvom.

Grad Prelog ovim dokumentom potvrduje svoju predanost europskim i nacionalnim ciljevima
u podrucju klimatske i energetske politike te nastavlja aktivno doprinositi tranziciji prema
klimatski neutralnom, otpornom i odrzivom lokalnom razvoju. Sustavnim pra¢enjem provedbe
mjera, prilagodbom politika novim okolnostima te ukljué¢ivanjem lokalne zajednice u procese
odludivanja, Grad Prelog mozZe dugorocno osigurati visu kvalitetu Zivota svojih gradana uz
ocCuvanje okolisa i prirodnih resursa.



2. UvOoD

2.1. Grad Prelog — op¢i prostorni i drustveno-gospodarski kontekst

Grad Prelog smjesten je u sjevernom dijelu Republike Hrvatske, u juznom srediSnjem podrucju
Medimurske Zupanije. Po povrsini i broju stanovniStva predstavlja drugu najvecu jedinicu
lokalne samouprave u Zupaniji, obuhvacajuéi 8,7 % ukupne Zupanijske povrsine. Grad se
prostire uz lijevu obalu rijeke Drave, a obiljezava ga raznolika morfologija tla sastavljena od
Sumskih podrucja, obradivih zemljista i mjesovitih zona.

Prometna infrastruktura Grada razvijena je i funkcionalno integrirana s regionalnim,
nacionalnim i internacionalnim prometnim tokovima. Cestovne prometnice povezuju Prelog s
okolnim urbanim sredistima — Cakovcem, Varazdinom i Koprivnicom — dok blizina autoceste
omogucuje brzu povezanost s Zagrebom i ostalim europskim srediStima. Na podrucju Grada
nalazi se Zeljezni¢ka postaja Cehovec, smjestena na dionici pruge Kotoriba — Cakovec, dodatno
doprinosedi prometnoj povezanosti.

Hrvataka
O

Bosna |
Mercegovina

Slika 1. Geografski poloZaj Grada Preloga (oznacen crvenom bojom) !

Grad Prelog graniéi sa sljedeéim jedinicama lokalne i regionalne samouprave: na jugu sa
Varazdinskom Zupanijom, na sjeveru s opc¢inama Donji Kraljevec i Gori€an, na istoku s
opcéinama Sveta Marija i Kotoriba i na zapadu s op¢inama Mala Subotica i Orehovica.

Administrativno podruéje Grada Preloga prostire se na 63,33 km?, unutar kojih se nalazi 8
naselja: Cirkovljan, Cehovec, Cukovec, Draskovec, Hemusevec, Oporovec, Otok i Prelog. Prelog
je jedinica lokalne samouprave s statusom grada, a u svakom naselju osnovan je mjesni odbor

! Google maps



kao oblik mjesne samouprave. Prema posljednjem popisu stanovnistva iz 2021. godine, Grad
Prelog ukupno broji sedam tisuéa dvadeset i sedam stanovnika.

PROSTORNI OBUHVAT

Opdra Moo Latmton

881 km

Oplma Sroams Moripe

VARAJOINSKA JUPANGA

14,58 km

Slika 2. Granice naselja unutar Grada Preloga 2

Grad Prelog tradicionalno se afirmirao kao drustveno, kulturno, turisticko i gospodarsko
srediSte Donjeg Medimurja. U posljednjim desetlje¢ima evidentiran je kontinuiran i stabilan
gospodarski rast, poduprt pozitivnim promjenama u drustveno-ekonomskom okruzenju te
strateSkim pozicioniranjem Grada kao znacajnog regionalnog gospodarskog ¢vorista. Temelj
gospodarskog razvoja €ine snazna obrtnicka tradicija, dostupnost kvalificirane radne snage,
domacda i inozemna ulaganja te ucinkovita suradnja javnog i privatnog sektora.

lako poljoprivreda i dalje zadrzava vainu ulogu u lokalnom gospodarstvu, kljuéni nositelji
gospodarskog razvoja su srednji i mali poduzetnici. Gospodarske aktivnosti najve¢im su dijelom
koncentrirane unutar poslovnih zona, sto omogucuje racionalno planiranje i razvoj komunalne
i prometne infrastrukture. Grad Prelog raspolaZze s tri funkcionalno definirane poslovne zone:
Industrijska zona Prelog — Istok, Gospodarska zona Prelog — Sjever i Gospodarsko-stambena
zona Draskovec — Hemusevec. Navedene zone predstavljaju stratesku osnovu za daljnji razvoj
gospodarstva, omogucdujuéi Sirenje postojec¢ih kapaciteta i privlacenje novih investicija uz
institucionalnu podrsku lokalne samouprave.

2 VI. IZMJENE | DOPUNE PROSTORNOG PLANA UREDENJA GRADA PRELOGA, Dostupno na:
https://www.prelog.hr/articlefiles/6021 33596 obrazloenje-prijedloga-vi-izmjena-i-dopuna-prostornog-plana-
ureenja-grada-preloga.pdf (2.2.2026.)
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Grad Prelog tezZi biti primjer sredine koja uspjesno integrira tradiciju, suvremene razvojne
smjerove i nacela odrzZivosti, stvarajuci uravnotezeno drustveno, gospodarsko i prostorno
okruZenje gdje je ¢ovjek u sredistu razvojnih procesa.

U skladu s dokumentom ,Strategija razvoja grada Preloga 2018 - 2028.” definirana je vizija
buduéeg razvoja Grada3:

,Grad Prelog — sredina sretnih i poduzetnih ljudi — zajednica koja pruza sigurno i kvalitetno
mjesto za Zivot, s naglaskom na odrZivi razvoj, razvijeno gospodarstvo, turisticku
prepoznatljivost, kulturu, sport, obrazovanje i priliku svakom ¢ovjeku za osobni razvoj.”

2.2. Grad Prelog — energetska politika

Javni sektor, sukladno vaze¢em zakonodavnom okviru, obvezan je racionalno koristiti energiju
te sustavno upravljati potrosnjom energije u svim objektima u svojoj nadleznosti. Upravo zbog
te obveze, javni sektor ima odgovornu ulogu pokretaca i predvodnika u provedbi mjera za
unaprjedenje energetske ucinkovitosti. Gradska uprava Grada Preloga, slijedeéi primjere dobre
prakse drugih gradskih uprava u Republici Hrvatskoj, jasno i odgovorno se usmjerila prema
odrzivom energetskom razvoju grada.

Pokazatelji navedenog su sljededi:

e Cjelokupna javna rasvjeta na podrucju grada zamijenjena je modernim sustavom LED
Zarulja s ciljem postizanja $to manje potrosnje elektricne energije i smanjenja
svjetlosnog oneciscenja;

e Energetski je obnovljena zgrada sportske dvorane Osnovne Skole Prelog u suradnji s
Medimurskom Zupanijom;

e Energetski je obnovljena zgrada Osnovne Skole Draskovec;

e Grad Prelog je 2022., 2023. i 2024. raspisao javne pozive za sufinanciranje glavnog
projekta instalacije fotonaponskih elektrana na krovove kuéa i stambenih zgrada na
podrudju grada;

e Grad Prelog je 2025. raspisao Trajni poziv za sufinanciranje glavnog projekta solarne
elektrane u ku¢anstvima na podrucju grada ¢ime se planira sufinanciranje 20 glavnih
projekata svake godine do opoziva poziva;

e Postavljene su fotonaponske elektrane na zgrade ustanova Ciji je Grad Prelog osnivac
— zgrada Djecéjeg vrtica Fijolica i zgrada sortirnice GKP Pre-kom d.o.0.;

3 Strategija razvoja Grada Preloga 2018. - 2028., https://www.prelog.hr/uprava/vazni-dokumenti/g67
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U narednom razdoblju planira se pocetak projekta izgradnje geotermalne elektrane , AAT
Geothermae” u naselju Draskovec — proglasen jednim od strateski najvaznijih projekata u
Hrvatskoj.

Grad Prelog kontinuirano sudjeluje kao partner u nizu projekata Europske unije usmjerenih na
podrucje energetske politike, medu kojima se posebno isticu:

1. SunSharing — Supporting Solar Energy Communities in Southeast Europe (1.12.2022. —

31.12.2024.)

e projekt usredotofen na poticanje osnivanja energetskih zajednica temeljenih na
fotonaponskoj tehnologiji temeljenih na fotonaponskoj tehnologiji i inicijativa grupnog
financiranja (crowdfunding) u zemljama Jugoistocne Europe,

e doprinos Grada Preloga projektu ogleda se kroz financijsku podrsku kuéanstvima,
edukaciju i sufinanciranje glavnih projekata, ¢ime se smanjuju trosSkovi i emisije
staklenickih plinova te poveéava energetsko osnazivanje gradana;

2. LEEWAY - LEading coopEration toWArds energy communities tackling energy povertY

(1.3.2023. — 31.5.2027.)

e projekt usmjeren na jedinice lokalne i regionalne samouprave koje moraju stvoriti
uvjete, odnosno ukloniti prepreke za razvoj energetskih zajednica na svom podrudju,

e cilj je kroz razvoj energetskih zajednica temeljenih na vjetru i suncu, smanjiti ovisnost
o fosilnim gorivima, emisiju stakleni¢kih plinova te pridonijeti borbi protiv energetskog
siromastva;

3. ENES-CE — Collaboration between public bodies and citizen energy groups in implementing

local energy strategies in Central Europe (1.4.2019. — 30.6.2022.)

e cilj projekta bio je povecati kapacitete javnih institucija u planiranju i provodenju
lokalnih energetskih strategija i planova u suradnji s gradanima,

e u okviru projekta Grad Prelog je 2020. donio SECAP, 2021. je osnovana Energetska
udruga gradana Zeleni Prelog, a 2022. je realiziran pilot projekt koji je ukljucivao
instalaciju fotonaponske elektrane na krovu djecjeg vrti¢a Fijolica u Prelogu;

4. PRELOVE - Powering Renewable Energy, Local Omni-mobility and Vibrant Economy

(kolovoz 2024. — kolovoz 2025.)

e projekt provodi Grad Prelog u suradnji s Opéinom Gorican i Opéinom Mala Subotica s
ciliem razvoja planske dokumentacije za daljnja ulaganja u odrzivu mobilnost i
energetsku tranziciju.

2.3. Vizija

Jedinice lokalne samouprave predstavljaju jedan od kljuénih ¢imbenika u provedbi pravedne
energetske tranzicije i u borbi s klimatskim promjenama, buduéi da su najblize gradanima na
upravnoj razini. Zbog te bliskosti, kroz informiranje, javne kampanje te donosenje odluka i
mjera, mogu znacajno pridonijeti podizanju svijesti gradana o posljedicama klimatskih
promjena i nuznosti pravodobne prilagodbe.
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RjeSavanjem izazova povezanih s klimatskim promjenama na lokalnoj razini stvaraju se
preduvjeti za osiguravanje odrZive i cjenovno dostupne energije gradanima, smanjenje
energetske ovisnosti te pruzanje zastite posebno ranjivim skupinama potrosaca.

2.3.1. Sporazum gradonacelnika za klimu i energiju

U tom kontekstu znacajnu ulogu ima i sudjelovanje lokalnih vlasti u medunarodnih
inicijativama usmjerenima na ublazavanje klimatskih promjena i razvoj odrzivog energetskog
sustava. Jedna od najvaznijih takvih inicijativa na europskoj razini je Sporazum gradonacelnika

(The Covenant of Mayors), inicijativa pokrenuta 2008. godine kojom se gradovi i opcine

dobrovoljno obvezuju na poveéanje energetske ucinkovitosti i koristenje obnovljivih izvora
energije, s ciliem smanjenja emisija stakleni¢kih plinova. U okviru ove inicijative, lokalne i
regionalne samouprave preuzimaju vodeéu ulogu u borbi s klimatskim promjenama i
doprinose ostvarivanju energetskih i klimatskih ciljeva Europske unije. Sporazum predstavlja
institucionalnu platformu za razmjenu znanja, tehni¢ku podrsku i pristup financijskim
mehanizmima za provedbu energetskih i klimatskih mjera.

Prema podacima Europskog zavoda za statistiku (EUROSTAT), urbana podrucja u Europskoj uniji
odgovorna su za priblizno 80 % ukupne potrosnje energije i s njom povezanih emisija CO», pri
cemu se biljeZi godisnji trend rasta od oko 1,9 %. Ovi pokazatelji jasno upucuju na ¢injenicu da
uspjeSno ostvarenje klimatskih ciljeva Europske unije nije moguce bez aktivnog sudjelovanja
lokalne razine vlasti — gradovi, opcine, udruge i ostali ¢lanovi drustva.

Prvotni Sporazum odnosio se na obveze koje su lokalna tijela vlasti preuzela potpisivanjem
Sporazuma izmedu 2008. i 2015. godine. Glavni cilj bio je uskladen s klimatsko-energetskim
ciljevima Europske unije do 2020. godine, poznatim kao ciljevi ,,20-20-20% koji su obuhvacali:

e smanjenje emisija CO2 za 20 % do 2020. godine u odnosu na razine iz 1990. godine;
e povecanje energetske ucinkovitosti za 20 %;
e povecanje udjela obnovljivih izvora energije na 20 % u ukupnoj potrosnji energije.

Potpisnici su se obvezali te ciljeve doseci i premasiti na svom podrucju izradom , Akcijskog
plana za odrZivu energiju” (SEAP — engl. Sustainable Energy Action Plan).

U listopadu 2015. godine predstavljen je revidirani Sporazum gradonacelnika za klimu i
energiju (engl. The Covenant of Mayors for Climate & Energy) kojim je inicijativa dobila globalni
doseg. Prosirenjem mandata, Sporazum viSe nije obuhvacao iskljuc¢ivo ublazavanje klimatskih
promjena (mitigacija), nego i prilagodbu na posljedice istih (adaptacija). Novi ciljevi Cine
ambicioznije obveze uskladenima s klimatsko-energetskim okvirima Europske unije do 2030.
godine, a kljucne obveze potpisnika ukljucuju:

e smanjenje emisija CO2 za najmanje 40 % do 2030. godine;
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e osiguranje pristupa sigurnoj, odrzivoj i cjenovno pristupaénoj energiji svima;

e prilagodba klimatskim promjenama;

e izrada strateSkog dokumenta , Akcijski plan za energetski odrZivi razvoj i prilagodbu
klimatskim promjenama“.

Potpisnici Sporazuma potvrduju da dijele zajednicku viziju za 2050. godinu, koja ukljucuje:

e Provodenje dekarbonizacije prostora jedinice lokalne samouprave s ciljem
ograniCavanja prosjeCnog porasta globalne temperature ispod 2°C, u skladu s
medunarodnim klimatskim sporazumom iz Pariza COP21 postignutim 2015. godine;

e Povecanje otpornosti lokalne zajednice kroz jacanje kapaciteta za prilagodbu
neizbjeZznim posljedicama klimatskih promjena;

e Omogucavanje univerzalnog pristupa sigurnoj, odrZivoj i cjenovno dostupnoj energiji
svim stanovnicima te suzbijanje energetskog siromastva s ciljem provedbe pravedne
energetske tranzicije;

e Umrezavanje i suradnja s ostalim sudionicima inicijative u Europi i Sire, razmjena
primjera dobre prakse i podizanje svijesti javnosti o mjerama prilagodbe.

-
Covenant of Mayors
for Climate & Energy

/

Slika 3. Logo Sporazuma gradonacelnika za klimu i energiju®

Donosenjem ,Europskog zelenog plana” (engl. European Green Deal) u sije¢nju 2020. godine,
ciljevi Sporazuma dodatno su uskladeni s novim strateskim okvirima Europske unije, koji
predvidaju smanjenje emisija staklenickih plinova za najmanje 55 % do 2030. godine u odnosu
na razine iz 1990. godine, s ultimativnim ciljem da Europa postane prvi klimatski neutralan
kontinent.

Grad Prelog prepoznao je vaznost te tematike te je josS 2013. godine pristupio Sporazumu
gradonacdelnika, potvrdivsi svoju predanost razvoju odrzivog i klimatski otpornog lokalnog
energetskog sustava.

U skladu s preuzetim obvezama iz Sporazuma, Grad Prelog je u listopadu 2020. godine izradio
,Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjena Grada Preloga”.
Sluzbenim usvajanjem na sjednici Gradskog vije¢a u studenom 2020. godine, grad se obvezao

4 Sporazum gradonacelnika za klimu i energiju — logo inicijative
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na njegovu sustavnu provedbu, ukljuujuéi redovito praéenje ostvarenja zadanih ciljeva i
provedbu mjera putem izvjeS¢a barem svake dvije godine, odnosno izradom revizije Plana u
Cetvrtoj godini od njegova usvajanja.

U skladu s time, Grad Prelog je u svibnju 2025. godine, u suradnji s Medimurskom energetskom
agencijom d.o.o., pokrenuo proces revizije SECAP-a, kako bi ga uskladio s novim strateskim,
regulatornim i klimatskim okvirom Europske unije te stvarnim razvojnim potrebama lokalne
zajednice. Ostvarenje vizije grada Preloga uskladeno je s ciljevima Sporazuma gradonacelnika,
koji lokalnim vlastima daje okvir za smanjenje emisija, osiguranje pristupa odrzZivoj energiji i
prilagodbu klimatskim promjenama. U tom kontekstu klju¢no je aktivno uklju¢ivanje gradana
i lokalnih dionika u energetske projekte, kao $to je razvoj energetskih zajednica.

Grad Prelog prepoznao je vaznost te tematike i shodno tome 2013. godine pristupio europskoj
inicijativi Sporazumu gradonacelnika, pokazavsi da dijeli viziju odrzive buducnosti zajedno s
ostalim gradovima i opéinama potpisnicima Sporazuma. Gradonacelnici koji su pristupili
Sporazumu obvezali su se donijeti ciljane i dugotrajne mjere kojima ¢e se osigurati odrZivo,
drustveno i gospodarski stabilno okruzenje za generacije koje dolaze. Sukladno najnovijim
ciljevima, grad se obvezao smanjiti emisije staklenickih plinova za najmanje 55 % do 2030.
godine.

S obzirom na to da su klimatske promjene vec prisutne i neizbjezne pojave, nuzno je dodatno
ojacati aktivnosti koje ée omoguditi u€inkovitiju prilagodbu stanovnistva i prirodnih sustava na
njihove ucinke. U tom smislu, neophodno je odmah djelovati te uspostaviti ucinkovitu suradnju
izmedu lokalnih, regionalnih i drzavnih tijela vlasti za donoSenje i provedbu politika prilagodbe
i ublazavanja klimatskih promjena.

Potpisnici Sporazuma potvrduju da dijele zajednicku viziju za 2050. godinu, koja ukljucuje:

e Provodenje dekarbonizacije prostora jedinice lokalne samouprave s ciljem
ogranifavanja prosjeCnog porasta globalne temperature ispod 2°C, u skladu s
medunarodnim klimatskim sporazumom iz Pariza COP21 postignutim 2015. godine;

e Povecanje otpornosti lokalne zajednice kroz jacanje kapaciteta za prilagodbu
neizbjeznim posljedicama klimatskih promjena;

e Omogucavanje univerzalnog pristupa sigurnoj, odrzivoj i cjenovno dostupnoj energiji
svim stanovnicima te suzbijanje energetskog siromastva s ciljem provedbe pravedne
energetske tranzicije;

e UmreZavanje i suradnja s ostalim sudionicima inicijative u Europi i Sire, razmjena
primjera dobre prakse i podizanje svijesti javnhosti o mjerama prilagodbe.

15



2.4 Energetske zajednice i sudjelovanje gradana u energetskoj tranziciji

Energetska tranzicija prema odrZivijem i klimatski neutralnijem energetskom sustavu ima
klju¢nu ulogu u jacanju energetske sigurnosti, smanjenju negativnog ucinka na okolis, kao i
unaprjedenju drustvenog i gospodarskog razvoja lokalnih zajednica.

2.4.1. Koncept energetskih zajednica i zakonodavni okvir

Energetske zajednice predstavljaju jedan od klju¢nih instrumenata energetske tranzicije s
ciliem ukljuc¢ivanja gradana, lokalnih zajednica i gospodarstva u aktivho sudjelovanje na
energetskom trzistu.

Energetske zajednice (EZ) su pravne osobe temeljene na dobrovoljnom i otvorenom
sudjelovanju ciji je glavni cilj pruzanje okolisnih, gospodarskih i/ili drustvenih koristi svojim
¢lanovima ili imateljima udjela ili lokalnim podrucjima u kojima djeluje. Pod kontrolom su
¢lanova ili imatelja udjela, a vlasnici udjela, odnosno ¢lanovi mogu biti fizicka ili pravna osoba,
jedinica lokalne samouprave, mikro i mala poduzeda, pri cemu nijedan ¢lan ne smije imati vise
od 40% udjela u vlasniStvu energetske zajednice. Energetske zajednice mogu sudjelovati u
proizvodnji energije, bilo iz obnovljivih ili drugih izvora, opskrbi, potrosnji, agregaciji,
skladistenju energije, provodenju mjera energetske ucinkovitosti ili uslugama punjenja
eklekti¢nih vozila te pruzati druge energetske usluge svojim ¢lanovima i imateljima udjela. lako
ostvarivanje profita moze biti dio poslovanja, primarni cilj je smanjenje troskova energije,
povecanje energetske ucinkovitosti te doprinos zelenoj tranziciji, dekarbonizaciji i ostvarivanju
europskih i nacionalnih klimatskih ciljeva.”

Inicijativa za osnivanje energetskih zajednica gradana proizasla je iz paketa Cista energija za
sve Europljane, konkretno Direktive o zajednickim pravilima za unutarnje trZiste elektricne
energije (engl. Directive on common rules for the internal market for electricity) (EU/2019/944)
i Direktive o promicanju uporabe energije iz obnovljivih izvora (engl. Directive on the promotion
of the use of energy from renewable sources) (EU/2018/2001). Ovim direktivama uvedeni su
koncepti zajednica obnovljive energije i energetskih zajednica gradana, ¢ime je uspostavljen
pravni okvir za njihovo djelovanje u drzavama ¢lanicama Europske unije.

Energetske zajednice su jedan su instrumenata na koji EU Zeli postiéi svoj cilj energetske
tranzicije do 2050. godine i u svojoj Strategiji za solarnu energiju postavlja cilj da se u svakoj
drzavi ¢lanici osnuje do 2025. barem jedna energetska zajednica temeljena na obnovljivim
izvorima energije u svakom gradu ili opéini s vise od 10.000 stanovnika. ©

5 Zelena energetska zadruga, Sto su energetske zajednice?, dostupno na: https://www.zez.coop/sto-su-
energetske-zajednice/ (6.10.2025.)

¢ Lider, Cista energija za sve: nove vrste zajednica ni¢u po Europi, dostupno na:_https://lidermedia.hr/zeleno-i-
digitalno/cista-energija-za-sve-nove-vrste-zajednica-nicu-po-europi-157336/ (6.10.2025.)
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U Republici Hrvatskoj energetske zajednice uredene su prvenstveno Zakonom o trzistu
elektri¢ne energije (NN 111/21, 83/23, 17/25)” i Zakonom o obnovljivim izvorima energije i
visokoucinkovitoj kogeneraciji (NN 138/21, 83/23, 78/25). Navedeni zakoni prenose relevantne
europske direktive u nacionalno zakonodavstvo te definiraju osnovne uvjete za njihovo
osnivanje i djelovanje, prava i obveze ¢lanova te moguénosti sudjelovanja na trzistu energije.

U praksi postoje razli¢iti oblici energetskih zajednica. Na primjeru Austrije gdje su energetske
zajednice posljednjih godina doZivjele znacajan razvoj, naj¢es¢i oblik organiziranja
predstavljaju energetske zadruge, zatim zajednice obnovljivih izvora energije, dok su
energetske zajednice gradana nesto rjede zastupljene.

Energetske zadruge okupljaju pojedince, tvrtke, javne ustanove i lokalne samouprave radi
zajednickog razvoja projekata obnovljivih izvora energije, cime se smanjuje investicijski rizik i
omogucuju dijeljenje dobiti. Upravljanje se provodi na demokratski nacin Sto doprinosi jacanju
povjerenja i suradnje unutar lokalne zajednice. U nacionalnom zakonodavstvu nisu prepoznate
kao zasebna vrsta zadruge, vec su definirane kroz Zakon o zadrugama (NN 34/11, 125/13,
76/14, 114/18, 98/19). U Hrvatskoj trenutno djeluje 8 energetskih zadruga koje se pretezito
usmjerene na projekte fotonaponskih elektrana.®

Energetske zajednice gradana (EZG) (engl. Citizen energy community, CEC) su pravne osobe
¢iji se vlasnici udjela ili ¢lanovi dobrovoljno udruzuju kako bi ostvarili prednosti razmjene
energije proizvedene i potrosene na odredenom prostornom obuhvatu lokalne zajednice, koja
djeluje na temelju Zakona o financijskom poslovanju i racunovodstvu neprofitnih organizacija
(NN 114/22).° Vlasnik udjela ili ¢lan EZG-a moZe biti fizicka ili pravna osoba, ukljuéujudi JLS,
mikro ili malo poduzeée Cije je prebivaliste ili sjediste poduzeéa na podrucju Republike
Hrvatske. U nacionalnom zakonodavstvu uredene su Zakonom o trZistu elektricne energije, a
svaka EZG mora biti upisana u registar koji vodi Hrvatska energetska regulatorna agencija
(HERA).1 Takoder, EZG nisu ograni¢ene samo na proizvodnju energije iz obnovljivih izvora
(vjetroelektrane, hidroelektrane i dr.), ve¢ investicije u gradansku energiju mogu biti i kroz
proizvodnju energije iz plinskih kogeneracija. Osim proizvodnje energije za potrebe svojih
¢lanova, EZG se bave pruzanjem usluga istih onih navedenih kod energetskih zajednica, dakle
usluge distribucije, agregacije i pohrane energije za svoje ¢lanove, usluge punjenja elektri¢nih
vozila svojih ¢lanova i dr.

Za razliku od EZG-a, zajednice obnovljivih izvora energije (ZOIE) (engl. Renewable energy
communities, REC) usmjerene su iskljucivo na proizvodnju i koristenje energije iz obnovljivih

7 Zakon.hr, dostupno na: https://www.zakon.hr/z/377/zakon-o-trzistu-elektricne-energije (6.10.2025.)

8 Nacionalni portal energetske uinkovitosti, Energetske zadruge, https://www.enu.hr/ee-u-hrvatskoj/tko-je-tko-
ee-rh/energetske-zadruge/ (20.03.2026.)

9 Zakon o tr7istu elektri¢ne energije (NN 17/25), https://www.zakon.hr/z/377/zakon-o-trzistu-elektricne-energije
(20.03.2026.)

10 zelena energetska zadruga, Sto su energetske zajednice?, dostupno na: https://www.zez.coop/sto-su-
energetske-zajednice/ (10.10.2025.)
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izvora. Njihovi ¢lanovi mogu biti fizicke osobe, mala i srednja poduzeca ili jedinice lokalne ili
regionalne samouprave. ZOIE mogu razvijati projekte koji uklju€uju proizvodnju iz obnovljivih
izvora energije (elektri¢na, toplinska, bioplin, geotermalnaidr.). U nacionalnom zakonodavstvu
uredene su Zakonom o obnovljivim izvorima energije i visokoucinkovitoj kogeneraciji (NN
78/25) koji takoder predvida uspostavu poticajnog okvira za njihov razvo;j.

Ukljuc¢ivanjem u energetsku zajednicu, gradanin ili poduzece postize sljedece koristi:

e smanjenje troskova energije i zastita od oscilacija cijena na trzistu uslijed geopolitickih
previranja,

= dijeljenjem vlastito proizvedene energije medu ¢lanovima zajednice, ¢lanovi
mogu tu energiju nabavljati po niZoj cijeni nego od tradicionalnog opskrbljivaca;

= |okalno proizvedena i troSena energija ima manju izloZzenost potesSko¢ama u
elektroenergetskom sustavu;

= nakon otplata investicije, energija je virtualno besplatna;

e ravnopravno sudjelovanje na trzistu elektri¢ne energije,

= ¢lanovi samostalno i ravnopravno odlu€uju o proizvodnji, nacinu distribucije
energije i njezinoj cijeni bez da podlijezu politickom ili drugom
privatnom/ekonomskom interesu;

e stvaranje nove ekonomske vrijednosti za lokalnu zajednicu,

= stvorena nova,zelena” radna mjesta;
= ostvarivanje profita kroz pruzanje usluga razmjene i trgovanja energijom, usluge
agregiranja i fleksibilnosti;

e doprinos borbi protiv energetskog siromastva svojih sugradana stavljaju¢i na
raspolaganje potrebitim gradanima proizvedenu energiju po znatno nizoj cijeni ili
besplatno

e stvara se otpornije, odrZivije i energetski samodostatno drustvo. !

U svrhu razumijevanja regulatornog konteksta, izdvojeni su najvazniji europski i hrvatski
zakoni koji ureduju navedeno podrugje:

A. Zakonodavstvo Europske unije
o paket Cista energija za sve Europljane (engl. The Clean energy for all Europeans Package)
= prepoznata je vaznost vlasnistva nad energijom u zajednici s ciljem sve vece
upotrebe obnovljivih izvora energije i osnazivanje potrosaéa da aktivno sudjeluju
na energetskom trzistu;
= sadrzi Direktivu o promicanju uporabe energije iz obnovljivih izvora (RED) i
Direktivu o zajednickim pravilima za unutarnje trziSte elektricne energije (EMD).

11 Zelena energetska zadruga, Osam razloga za pokretanje energetske zajednice, dostupno na:

https://www.zez.coop/osam-razloga-za-pokretanje-energetske-zajednice/ (10.10.2025.)
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Direktiva o promicanju uporabe energije iz obnovljivih izvora (engl. Directive on the
promotion of the use of energy from renewable sources) (EU/2018/2001)

= uveden koncept zajednice obnovljive energije;

» Clanak 22. (Zajednice obnovljive energije) jam¢i/nalaze da:

- krajnji korisnici, osobito ku¢anstva, imaju pravo sudjelovati u zajednicama
obnovljive energije bez diskriminacije i uz zadrzavanje statusa potrosaca,

- zajednice imaju pravo proizvoditi, koristiti, skladistiti, dijeliti i prodavati
obnovljivu energiju,

- drzave ¢lanice uspostavljaju poticajan okvir za promicanje i olakSavanje
razvoj zajednica obnovljive energije.

Direktiva o zajednickim pravilima za unutarnje trZiste elektricne energije (engl. Directive on
common rules for the internal market for electricity) (EU/2019/944)
» uvedena definicija energetskih zajednica gradana u zakonodavstvo EU te je
ostvaren pravni okvir koji omogucduje takve subjekte;
» Clanak 16. navedene direktive jam¢i/nalaZe da:

- drZave clanice EU uspostave poticajan regulatorni okvir za energetske
zajednice gradana (EZG) tako da sudjelovanje u njima bude otvoreno za sve
gradane, da ¢lanovi EZG-a ne gube prava i obveze koje im pripadaju kao
kupcima i da EZG-a ne budu diskriminirane i da ¢e dobiti poStenu naknadu
za slanje energije u mrezu,

- drzave c¢lanice EU osiguraju da EZG-i mogu pristupiti svim trziStima
elektricne energije, da se prema njima postupa na nediskriminirajuéi nacin
u pogledu njihove aktivnosti i prava koje imaju kao krajnji kupci, proizvodacdi,
opskrbljivaci i sudionici na trzistu koji se bave agregiranjem.

REPowerEU Plan
= plan Komisije da EU ucini neovisnom o ruskim energentima, a temelji se izmedu
ostalog na diverzifikaciji izvora energije, ubrzanju zelene tranzicije poticanjem
proizvodnje energije iz obnovljivih izvora i poticanju osnivanja i daljnjeg rada
energetskih zajednica.

. Hrvatsko zakonodavstvo

Zakon o trZistu elektricne energije (NN 111/21, 83/23, 17/25)
= u hrvatsko zakonodavstvo prenesena Direktiva EMD;
= Zakon definira energetske zajednice gradana, njihova prava i obveze, postupak
registracije i nadlezna tijela.
Zakon o obnovljivim izvorima energije i visokoucinkovitoj kogeneraciji (NN 138/21, 83/23,
78/25)
= u hrvatsko zakonodavstvo prenesena Direktiva RED;
= Zakonom se ureduje okvir za promicanje koristenja obnovljive energije na odrZivi
nacin te se ureduju i reguliraju zajednice obnovljive energije.
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e Zakon o regulaciji energetskih djelatnosti (NN 120/12, 68/18)
= ureduje uspostavu i provedbu sustava regulacije energetskih djelatnosti, postupak
oshivanja tijela za regulaciju tih djelatnosti, kao i druga pitanja od vaZznosti za
regulaciju energetskih djelatnosti.
e Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15, 68/18)
= ureduje: mjere za sigurnu i pouzdanu opskrbu energijom te njezinu ucinkovitu
proizvodnju i koriStenje; propise koji odreduju provedbu energetskih politika i
planiranje razvoja energetike; obavljanje energetskih djelatnosti.
e Pravilnik o op¢im uvjetima za koristenje mreZe i opskrbu elektricnom energijom (NN
100/2022)
= utvrduje pravila i uvjete za koristenje elektroenergetske mreze i odredbe o opskrbi
elektricnom energijom. 12

2.4.2. Prepreke u osnivanju energetskih zajednica u Hrvatskoj

U Republici Hrvatskoj trenutno postoje 3 registrirane energetske zajednice gradana (Moja
energetska zajednica - MEC, Energetska zajednica Sjevernog Jadrana i Energetska zajednica
Spickovina) upisane u registar HERA-e. Za usporedbu, u Nizozemskoj je registrirano vie od 700,
a u Austriji nesto vise od 1200 energetskih zajednica. lako su prethodno navedene energetske
zajednice u Hrvatskoj formalno uspostavljene odnosno pravno registrirane, one jo$ uvijek ne
mogu dijeliti energiju sa ¢lanovima. Naime, u Hrvatskoj je za navedeno odgovoran HEP ODS
koji joS uvijek radi na prilagodbama svog tehnickog sustava za obracun, na taj nacin, potroSene
energije. Osim toga, iako pravni i regulatorni okvir formalno priznaje energetske zajednice i
njihove razlicite oblike sudjelovanja na trzistu, u mnogim je segmentima nejasan, a postupak
koji je definiran za osnivanje energetskih zajednica kompliciran i skup. Ukratko, najvede
prepreke u osnivanju EZG-a, osim ve¢ navedene nemoguénosti dijeljenja energije, su
administrativne i financijske barijere te opéenito manjak svijesti o prednostima gradanske
energije medu javnosti.

U nastavku su navedene neke od glavnih prepreka osnivanja energetskih zajednica u Hrvatskoj:

e ogranicavanje pravnog oblika EZG-a kao neprofitne organizacije,

e uvjet da svaka EZG i ZOIE dobije dozvolu od regulatora, bez obzira na veli¢inu, opseg i
vrstu projekta,

e uvjet za dokaz tehnicke, financijske i stru¢ne sposobnosti za uopce postajanje EZG-a i
ZOIE-3,

e nejasan pravni okvir i razlicite interpretacije zakonskih odredbi, birokratske prepreke,

e dinamicko upravljanje dijeljenjem energije joS uvijek nije mogucée jer ne postoji
prikladni software koji pruza operater distribucijskog sustava,

126luzbena internetska stranice EU, dostupno na: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/HR/TXT/?uri=celex%3A32018.2001 (9.10.2025.)
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e vrlo sporo uvodenje pametnih brojila,

e nema popusta za naknade za mrezu te distribuciju/transmisiju za dijeljenu energiju
unutar EZG i ZOIE,

e nedostatak informacija i svijesti od prednostima osnivanja EZG i ZOIE,

e nedostatak vodi¢a za osnivanje korak-po-korak i nedostatak javno dostupnih
predloZaka ugovara s razli¢itim dionicima i ¢lanovima. 13

Dodatni izazov predstavlja Cinjenica da su energetske zajednice zakonima izjednacene s
velikim trziSnim igra¢ima. S obzirom da se naj¢eS¢e radi o manjim i relativno novim
organizacijama s malo stru¢nog iskustva prvenstveno pokrenutih od strane aktivista, one
nemaju ¢vrstu i jasno definiranu organizacijsku strukturu i poslovni model koji bi im omogucio
ravnopravno sudjelovanje na trzistu. S toga je potrebno definirati pod kojim uvjetima bi one
mogle ostvariti prednost i time postati zanimljive ostatku javnosti u mjestima gdje su
osnovane. Takoder, kako su energetske zajednice jos uvijek novina u Hrvatskoj, manje su Sanse
da ¢e dobiti povjerenje banaka za kredit te potporu lokalnih vlasti buduéi da ih banke i
investitori jo$ uvijek percipiraju kao rizicne.

Regulatorni okvir (ZTEE) dodatno ograniava osnivanje i razvoj EZG kroz tehnicke uvjete
definirane zakonodavstvom. On propisuje kako ukupna priklju¢na snaga u smjeru predaje
elektricne energije u mrezu na obra¢unskim mjernim mjestima ¢lanova zajednice ne smije biti
veéa od ukupne priklju¢ne snage u smjeru preuzimanja elektriéne energije na tim obra¢unskim
mjestima. Nadalje, inicijativa osnivanja energetskih zajednica suocava se s kompliciranim i
skupim postupcima registracije. Kako bi se energetska zajednica osnovala, one moraju dobiti
dozvolu za obavljanje energetske djelatnosti. Pri tome, predstavnici inicijative moraju u
postupku priloziti niz razli¢itih dokumenata, platiti 995,42 eura za podnosenje Zahtjeva za
izdavanje dozvola za obavljanje energetske djelatnosti organiziranja energetske zajednice
gradana (ZDOED obrazac)**, pokazati da imaju minimalno 3.000,00 eura na racunu zajednice,
dokazati da zajednica ima zaposlenu barem jednu stru¢nu osobu na puno radno vrijeme te da
zajednica posjeduje ili unajmljuje poslovni prostor za svoje poslovanje. Dodatnu prepreku
predstavlja postupak registracije, pri éemu se u praksi javljaju poteskoce s upisom djelatnosti
,Organiziranje energetskih zajednica gradana“. Bez njezina formalnog evidentiranja nije
moguce ishoditi dozvolu za obavljanje energetske djelatnosti, Sto dodatno usporava i oteZava
osnivanje EZG.

Jedan od tehnickih preduvjeta postojanja EZG su instalirana pametna brojila. Medutim,
uvodenje istih trenutno se odvija vrlo sporo, bez definirane nacionalne strategije. Instalacija se
provodi sporadi¢no, na temelju pojedinacnih zahtjeva korisnika. Problem je naravno

13 Zelena energetska zadruga, Koje su prednosti i koristi energetskih zajednica?, https://www.zez.coop/koje-su-
prednosti-i-koristi-energetskih-zajednica/

4 Jedinstvena kontaktna to¢ka za usluge, Organiziranje energetske zajednice  gradana,
https://psc.hr/organiziranje-energetske-zajednice-gradana/
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financijske prirode, a prisutan je i nedostatak politicke volje. Nadalje, kako Hrvatska jo$ ne uziva
isti ekonomski standard kao drZave zapadne Europe, gradani imaju ograni¢ene financijske
resurse za investicije. Kako EZG zahtijevaju postojanje pocetnog kapitala za osnivanje i
ishodenje sve potrebne dokumentacije i dozvola, novi problem se odituje u nedostatku
poreznih olaksica, povoljnim zajmovima ili mehanizmima dugoroc¢ne financijske potpore od
strane drZavnih vlasti. Takoder, Zakon specificira da EZG moraju imati zaposlenu stru¢nu osobu
za obavljanje energetske djelatnosti na puno radno vrijeme, sto predstavlja dodatni financijski
teret i sprjecava osnivanje EZG.

Na kraju, motiviranje hrvatskih gradana da se prikljue nekoj inicijativi bez jasnih pozitivnih
financijskih pokazatelja je jako teZzak zadatak. Da bi energetske zajednice zaZivjele, potrebno je
kontinuirano provoditi kampanje informiranja i obrazovanja gradana te ukljucivati u projekte
gradanske energije od samog pocetka, ¢ime se jaca povjerenje i aktivno sudjelovanje u lokalnoj
zajednici.??

2.4.3. Prijedlozi za rjeSavanje problema osnivanja i pokretanja energetskih zajednica

Kako bi se potaknulo osnivanje i ucinkovito djelovanje energetskih zajednica, potrebno je
ukloniti prepreke navedene u prethodnom potpoglavlju. Neki od klju¢nih prijedloga su:

e Uklanjanje ogranicenja vlasnistva jedinica lokalne samouprave

Ogranicenje da osobe koje imaju vise od 40 % vlasnistva u drugom subjektu ne mogu pristupiti
energetskoj zajednici je kontraproduktivno jer se time isklju€uju jedinice lokalne samouprave
da pristupe kao ¢lanovi energetskoj zajednici. Jedinice lokalne samouprave su jedan od glavnih
pokretaca promjena ka zelenoj tranziciji i odrzivom gospodarstvu te se stoga predlaze ukidanje
tog ogranicenja u ZOTE za jedinice lokalne samouprave.

o Fleksibilniji pravni oblik i ra¢unovodstvo

ZTEE-om je propisano da pravne osobe koje se Zele registrirati kao energetska zajednica moraju
poslovati na temelju zakona kojim se ureduje financijsko poslovanje i racunovodstvo
neprofitnih organizacija. Zahtjev za provodenjem neprofitnog racunovodstva ograni¢ava
raznolikost aktivnosti kojima se energetske zajednice mogu baviti. Potrebno je uklanjanje
pravnog zahtjeva za energetske zajednice da se pridrzavaju zakona koji regulira financijsko
poslovanje i raCunovodstvo neprofitnih organizacija ili barem prosirenje ovog zahtjeva uz
pridrZzavanje pravnih subjekata zakonu o zadrugama.

e Obveza zaposljavanja stru¢nog djelatnika na puno radno vrijeme

Mozemo Pula, dostupno na https://pula.mozemo.hr/dusica-radojcic-o-preprekama-za-osnivanje-energetskih-

zajednica/ (6.10.2025.)
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Preporucuje se ukidanje obveze da u energetskoj zajednici mora biti zaposlena stru¢na osoba
na puno radno vrijeme. To osim $to stvara znacajni nepotrebni troSak je i suprotno zamisli
energetskih zajednica kao dostupne gradanske energije svim gradanima, bez obzira na njihovu
strucnu ili obrazovnu podlogu.

e Razvoj administrativnih i tehnickih rjeSenja HEP ODS-a

Takoder potrebna je reforma HEP ODS-a koja bi omogudila razvoj administrativnih i tehnickih
rieSenja za dijeljenje energije izmedu viSe mjernih tocaka koje u ovom trenutku ne postoje,
unato¢ postojeéim zakonima koji to omogucuju.®

Ukoliko Vlada provede reforme zakona koji reguliraju energetske zajednice, ako se smanje ili
uklone birokratske prepreke stvorit ¢e se uvjeti za uspjeSan razvoj energetskih zajednica. To bi
omogucilo i osnivanje energetskih zajednica na podrucju Grada Preloga, ¢ime bi se gradanima
pruzila mogucénost aktivnog sudjelovanja u lokalnoj energetskoj tranziciji.

2.4.4 Analiza potencijala osnivanja energetskih zajednica u Gradu Prelogu

Grad Prelog raspolaZe znacajnim potencijalom za osnivanje energetskih zajednica, zahvaljujudi
dostupnim povrSinama pogodnim za proizvodnju energije iz obnovljivih izvora. Krovovi javnih
zgrada, poduzetnicke zone, neiskoristene industrijske povrsine i sl. mogu posluziti kao klju¢na
mjesta za instalaciju solarnih panela ili drugih obnovljivih sustava. Takvi projekti omogucuju
lokalnu proizvodnju energije, smanjuju ovisnost o vanjskim opskrbljivaima te jaCaju otpornost
na energetske prepreke i izazove.

Identificirani su klju¢ni dionici, a to su gradani, lokalni poduzetnici i obrtnici, poljoprivredna
gospodarstva, javne ustanove, ali i sam Grad Prelog kao lokalna uprava. Gradani i poduzetnici
mogli bi aktivno sudjelovati u vlasnistvu i odlucivanju unutar zajednice, koristiti i dijeliti
energiju te poticati druge ¢lanove na odlucivanje. Obrtnici i OPG-ovi mogu proizvoditi energiju
za vlastite potrebe i sudjelovati u zajednickoj distribuciji, dok javne ustanove i Grad Prelog
mogu ponuditi infrastrukturne resurse, poput krovista i zemljista te pruziti logisticku i
administrativnu podrsku. Nadalje, HEP ODS osigurava tehni¢ke uvjete za povezivanje zajednicki
proizvedene energije te podrzava uvodenje pametnih brojila. Financijske institucije i EU
programi (LIFE, Horizon Europe i dr.) mogu umanijiti financijski rizik i omoguditi pristup
subvencijama potrebnim za realizaciju projekata.

Prednosti uspostave energetskih zajednica za Grad Prelog i njegove stanovnike jesu znacajne.
Energetske bi zajednice omogudile lokalnim kuéanstvima i javnim ustanovama pristup
povoljnijoj energiji proizvedenoj unutar Grada, Sto bi doprinijelo smanjenju energetskog

%jutarnji list, Gradanska energija, dostupno na: https://www.jutarnji.hr/planet/doznajte-sto-je-energetska-
zajednica-gradana-kakve-su-joj-mogucnosti-i-zakonska-ogranicenja-15134868 (5.10.2025.)
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siromastva na podrucju. Kroz projekte poput solarnih elektrana na krovovima Skola i
poduzetnickih zona stvarala bi se nova radna mjesta u odrZavanju i upravljanju sustavima, a
lokalni poduzetnici i obrtnici sudjelovali bi u realizaciji projekata. Time bi se potaknuo rast
lokalne ekonomije te stabilizirale cijene energije unutar Grada. Istovremeno, takve bi inicijative
jacale energetsku otpornost Grada Preloga, smanjujuci ovisnost o vanjskim opskrbljivac¢ima te
podizale svijest gradana o energetskoj ucinkovitost i prednostima obnovljivih izvora energije.

Utvrdeno je kako osnivanje energetskih zajednica u Gradu Prelogu predstavlja vazan korak
prema pravednoj energetskoj tranziciji, aktivnoj participaciji lokalne zajednice i ostvarivanju
ekoloskih, drustvenih i gospodarskih koristi za Grad i njegove stanovnike.

2.5. Ciljevi revizije SECAP-a Grada Preloga

Inicijalni SECAP Grada Preloga izraden je u listopadu 2020. godine, pri cemu je kao referentna
godina odabrana 2011., zbog dostupnosti relevantnih podataka o potrosnji energije i podacima
potrebnima za izradu inventara emisija.

Izradom revizije SECAP-a, Grad Prelog postavlja sebi sljedece strateske ciljeve:

e Smanjenje emisija CO2 za do 55 % do 2030. godine u odnosu na referentnu 2011.
godinu, u skladu s ciljevima Europske unije i nacionalnim obvezama;

e Povedanje otpornosti zajednice na klimatske promjene kroz integraciju mjera
prilagodbe u lokalne politike i planiranje;

e Analiza ucinkovitosti dosadasnjih mjera — identifikacija uspjesnih praksi, prepoznavanje
izazova i definiranje preporuka za unaprjedenje provedbe;

o Unaprjedenje energetskih karakteristika sektora zgradarstva, prometa i javne rasvjete
kroz primjenu ciljanih mjera energetske ucinkovitosti i optimizaciju potrosnje;

e Povecanje udjela obnovljivih izvora energije u lokalnoj energetskoj bilanci;

e Aktivno ukljucivanje gradana, poduzetnika i ostalih lokalnih dionika u provedbu mjera
kroz informiranje, edukaciju i javnu kampanju

e |dentificirati prepreke za osnivanje energetskih zajednica u Gradu Prelogu te ponuditi
rieSenja kako bi se stvorili uvjeti za njihovo osnivanje.

Uspjesna realizacija postavljenih ciljeva stvorit ¢e preduvjete za daljnji odrzZivi gospodarski i
energetski razvoj Grada Preloga, Sto ce rezultirati nizom izravnih i neizravnih koristi za njegove
gradane — od smanjenja troSkova energije i vee otpornosti na klimatske rizike, do povecanja
kvalitete Zivota i zastite okolisa.
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3. METODOLOGLIA

ProSirenjem Sporazuma gradonacelnika 2015. godine u Sporazum gradonacelnika za klimu i
energiju, izvorni ,Akcijski plan za odrzivu energiju” (SEAP) nadograden je sadrzajnije u
dokument pod nazivom , Akcijski plan energetski odrZivog razvitka i prilagodbe klimatskim
promjenama Grada Preloga” (SECAP — engl. Sustainable Energy And Climate Action Plan -
SECAP).

SECAP predstavlja stratesSki dokument jedinica lokalne samouprave u podrucju planiranja i
provedbe mjera energetske ucinkovitosti, koristenja obnovljivih izvora energije te prilagodbe
na ucinke klimatskih promjena. Na temelju detaljne analize, SECAP identificira klju¢na podrucja
za djelovanje te utvrduje konkretne smjernice za provedbu projekata i aktivnosti u navedenim
podrucjima. Ukratko, to je dokument koji pokazuje na koji nacin jedinica lokalne samouprave
koja je pristupila Sporazumu moze postici zadane ciljeve do 2030. godine.

Plan se usmjerava na dugorocne klimatske rizike i izazove unutar lokalne zajednice te integrira
pristup odrzivom gospodarenju energijom, uz jasno definirane pokazatelje uspjesnosti,
osobito u podrucju smanjenja potro$nje energije i emisija CO..

Plan je strukturiran oko tri stupa, a oni su sljedeéi:

e ublaZzavanje ucinaka klimatskih promjena;
e prilagodba na ucinke klimatskih promjena;

e energetsko siromastvo.

Za svaki stup Plan postavlja cilj i mjere sa zadanim vremenskim okvirima i dodijeljenim
odgovornostima ¢ime se dugorocna strategija prevodi u konkretne akcije.

Izrada SECAP-a temelji se na smjernicama, metodoloskim uputama i alatima koje je pripremila
Europska komisija objedinjenih u priru¢niku ,, How to develop a Sustainable Energy and Climate
Action Plan (SECAP)”“. Navedene smjernice razvijene su u suradnji izmedu ureda Sporazuma
gradonacelnika i Europske komisije, te jasno definiraju opseg, metodologiju i preporucenu
strukturu samog Plana. Prirucnik se sastoji od tri dijela:

1. Opisizrade SECAP-a (engl. Part 1 — The SECAP process, step-by-step towards low carbon
and climate resilient cities by 2030);

2. Uputstva zaizracun referentnog inventara emisija i izrade analize ranjivosti i rizika (engl.
Part 2 — Baseline Emission Inventory (BEI) and Risk and Vulnerability Assessment (RVA));

3. Opis mjera i politika koje lokalno tijelo vlasti mozZe provesti te pregled financijskih
mehanizama za implementaciju mjera (engl. Part 3 — Policies, key actions, good
practices for mitigation and adaptation to climate change and Financing SECAP(s)).
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Pristupanjem Sporazumu gradonacelnika za klimu i energiju, gradonacelnici su se obvezali na
izradu i podnoSenje SECAP-a relevantnom tijelu Europske komisije u roku od dvije godine od
datuma prikljuéivanja Sporazumu, kao i na izvjestavanje o napretku provedbe putem
periodi¢nih izvjes¢a. SECAP se donosi za vremensko razdoblje od cetiri godine uz moguénost
podnosenja izvjesc¢a svake dvije godine pri ¢emu se prati napredak implementacije predlozenih
mjera i njihov ucinak na smanjenje emisija CO, i potrosnje energije. Nakon cetiri godine,
pokreée se postupak revizije SECAP-a.

SECAP treba sadrzavati temeljna poglavlja:

e Referentni inventar emisija (engl. Baseline emission inventory — BEI);

e Kontrolni inventar emisija (engl. Monitoring emission inventory - MEI);

e Mjere ublaZzavanja posljedica klimatskih promjena (engl. Mitigation);

e Analiza rizika i procjena ranjivosti na utjecaje klimatskih promjena (engl. Risk and
vulnerability assessment);

e Mjere prilagodbe klimatskim promjenama (engl. Adaptation);

e Mjere suzbijanja energetskog siromastva (engl. Energy poverty)

e Nacini financiranja.

Prvi korak u izradi SECAP-a je izrada referentnog inventara emisija (BEI) za podrucje jedinice
lokalne samouprave. Inventar se temelji na ustupljenim podacima o potros$nji energije za
pojedinacne sektore tijekom kalendarske godine, jer se time omogucuje iscrpna analiza i
precizno definiranje mjera za svaki sektor. lzrada BEl-ja omogucuje identifikaciju najvecih
izvora potroSnje energije i stvaratelje emisija. BEl Grada Preloga inicijalnog SECAP-a odnosio
se na 2011. godinu. Kontrolni inventar emisija (MEI) omogucuje uvid u uspjeSnost provedenih
mjera te ukazuje na sektore gdje ima mjesta za znacajni napredak u pogledu ostvarivanja
zadanih ciljeva te je izraden za 2019. godinu. U ovoj reviziji izradit ¢e se novi MEI za 2024.
godinu. Inventari emisija izradeni su prema nacionalno propisanim emisijskim faktorima
sadrzanim u,,Pravilnik o sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije (NN 98/21,
NN 30/22, NN 96/23)“.

Tablica 1. Faktori emisija CO;

benzinsko gorivo 0,280
dizelsko gorivo 0,281
prirodni plin 0,214
loZivo ulje ekstra lako 0,300
ukapljeni naftni plin 0,255
stlaceni prirodni plin 0,214
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elektri¢na energija 0,159

drvo za ogrjev 0,028

U skladu s smjernicama za izradu SECAP-a, sektori energetske potrosSnje Grada Preloga
podijeljeni su na:

e Zgradarstvo;
e Promet;
e Javna rasvjeta.

Sektor zgradarstva sadrzi sljedeée podsektore:

e Zgrade u vlasnistvu Grada Preloga i tvrtki i ustanova Ciji je Grad Prelog osnivac;
e Zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti koje nisu u vlasnistvu Grada Preloga;
e Kucanstva - stambene zgrade na administrativnom podrucju Grada Preloga

Sektor prometa sadrii sljedece podsektore:

e Vozila u vlasnistvu uprave Grada Preloga
e Vozila za potrebe javnog prijevoza na podrucju Grada Preloga
e (Osobna i komercijalna vozila.

Sektor javne rasvjete Cini elektricna mreza javne rasvjete na podrudju grada.

Nakon uvida u postojece stanje i provedbe analize, predlazu se dopune postojec¢ih mjera ili
definiraju nove mjere usmjerene na smanjenje emisija CO;. Prilikom oblikovanja mjera u obzir
se uzimaju realne tehnicke, organizacijske i financijske moguénosti Grada Preloga, a svaka
mjera ima svoj vremenski i financijski okvir provedbe.

Drugi dio SECAP-a posveéen je prilagodbi Grada Preloga na ucinke klimatskih promjena, a
izraduje se na temelju analize ranjivosti i klimatskih rizika koji mogu utjecati na razli¢ite sektore
i dijelove lokalne zajednice. Zapocinje se s pregledom postojeceg klimatskog stanja i buducih
projekcija klimatskih promjena za Sire podruéje grada, stvarajuéi temelj za razumijevanje
bududih izazova. Drugi korak je procjena ranjivosti i izloZzenosti pojedinih sektora (npr. vodno
gospodarstvo, poljoprivreda, infrastruktura, stambeni fond, zdravstvo i slicno) na identificirane
klimatske prijetnje. Novo poglavlje u reviziji SECAP-a odnosi se na tematiku energetskog
siromastva, u okviru kojeg su predlozene mjere s ciljem smanjenja ili suzbijanja energetskog

Ciljevi i mjere SECAP-a trebaju biti integrirane u razvoj politika i opéenito planiranje unutar
jedinice lokalne samouprave na svim organizacijskim razinama. Naglasava se da neki aspekti
ublaZzavanja i prilagodbe klimatskih promjena i tematika energetskom siromastva su
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medusobno povezani i nadopunjuju se. To je potrebno uzeti u obzir i odraziti u sektorskim i
medusektorskim mjerama, kako bi se dostupni resursi uskladili i optimizirano koristili. SECAP
kao dokument nije fiksni i nepromjenjiv. Buduci da se okolnosti mogu lako promijeniti, SECAP
se moze revidirati na temelju konstantnog praéenja koje uzima u obzir stalno mijenjajudi
kontekst klimatskih promjena i naucene pouke iz dosad provedenih mjera.

4. PREGLED PODATAKA O POTROSNJI | INVENTARIMA EMISIJA CO;
I1Z INICIJALNOG SECAP-A GRADA PRELOGA

Inicijalni SECAP Grada Preloga izraden je u listopadu 2020. godine u suradnji Grada Preloga i
Zadruge za eti¢no financiranje. U narednom ¢e poglavlju saZeto biti prikazani podaci o
potrosnji energije i izracunati inventari emisija temeljem tog dokumenta.

4.1. Sektor — zgradarstvo

Tablica 2. prikazuje pregled potrosSnje energije u sektoru zgradarstva na podrucju Grada
Preloga. Ukupna potrosnja energije u kontrolnoj 2019. godini smanjena je za 4,57 GWh u
odnosu na referentnu 2011. godinu, dok je razina emisija CO ostala gotovo nepromijenjena.
Zgrade podsektora kuéanstva i dalje predstavljaju najveée pojedinacne potrosace energije.

Ipak, u promatranom razdoblju primjetni su pozitivni uéinci mjera energetske ucinkovitosti koje
je Grad Prelog proveo, osobito u pogledu smanjenja potrosnje elektricne energije i plina u
kucanstvima. S druge strane, podsektor komercijalnih zgrada i usluznih djelatnosti pokazuje
sporiji napredak u povecanju energetske ucinkovitosti, Sto upucuje na potrebu za dodatnim
mjerama i poticajima u tom segmentu.

Tablica 2. Pregled potrosnje energenata i stvorenih emisija CO; u sektoru zgradarstva u referentnoj 2011. godini (BEI) i
kontrolnoj 2019. godini (MEI)

Grad 2.528.405 kWh 2.740.756 kWh 510.738 kg 553.633 kg
Kuéanstva 18.286.493 kWh | 15.140.309 kWh | 3.693.872 kg | 3.058.342kg | -17,20%
Komercijalnis. | 7.263.897 kWh | 11.201.397 kWh | 1.467.307 kg | 2.262.682 kg 54,21 %
Grad 0 kWh 0 kWh 0 kg 0 kg N/A
Kuéanstva 18.483.480 kWh | 10.501.409 kWh O kg 305.486 kg N/A
Komercijalnis. | 2.520.000 kWh 521.046 kWh O kg 15.157 kg N/A
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Grad 0 kWh 0 kWh O kg 0 kg N/A

Kuéanstva 180.000 kWh 38.751 kWh 49.680 kg 12.025 kg -75,80 %

Komercijalni s. 630.000 kWh 137.117 kWh 173.880 kg 42.549 kg -75,53 %

Grad 468.783 kWh 300.978 kWh 176.262 kg 70.673 kg -59,90 %

Kuéanstva 8.333.857 kWh | 7.691.080 kWh | 3.133.530kg | 1.805.942 kg | -42,37 %

Komercijalnis. | 2.091.022 kWh | 7.940.545 kWh 786.224 kg | 1.864.519kg | 137,15%

Ukupno 60.785.937 kWh | 56.213.388 kWh | 9.991.494 kg | 9.991.009 kg | -0,00 %

4.2. Sektor — promet

U tablici 3. prikazan je pregled potrosnje energije i emisija CO, u sektoru prometa na podrucju
Grada Preloga. Vozila u privatnom vlasniStvu, kako osobna tako i komercijalna, Cine najveci
udio u ukupnoj potrosnji goriva i emisijama staklenickih plinova. Slijede ih vozila u vlasnistvu
grada, dok vozila javnog prijevoza doprinose relativno malim udjelom u ukupnim emisijama
CO..

Prometni sektor predstavlja znacajan potencijal za poveéanje energetske ucinkovitosti u
narednom razdoblju, osobito kroz elektrifikaciju dijela voznog parka i poticanjem gradana da
viSe koriste javni prijevoz. Ovakav pristup moze rezultirati znatnim smanjenjem emisija na
podrucju grada, smanjenjem troskova goriva i poboljSanjem kvalitete Zivote gradana.

Tablica 3. Pregled potrosnje energije i stvorenih emisija CO; u sektoru prometa za referentnu 2011. i kontrolnu 2019. godinu

kWh

kg CO2 kWh kg CO2 kWh kg CO2 %

513.150 136.840 1,025.833 273.793 512.683 136.953 100,08 %

88.046 23.510 94.820 25.317 6.774 1.807 7,69 %

25.966.130 | 6.800.790 | 52.300.364 | 13.750.668 | 26.334.234 | 6.949.878 | 102,19 %

26.567.326 | 6.961.140 | 53.421.017 | 14.049.778 | 26.853.692 | 7.088.638 | 101.83 %
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4.3. Sektor — javna rasvjeta

Grad Prelog je tijekom 2019. godine uspjesSno zavrsio projekt potpune zamjene javne rasvjete
LED tehnologijom, pri éemu su sva uli¢na rasvjetna tijela na gradskom podrucju zamijenjena
energetski ucinkovitim svjetiljikama. Usprkos porastu ukupnog broja svjetiljki, primjena
najnovije, Stedljive LED tehnologije rezultirala je znacajnim smanjenjem emisija CO2, uz samo
blago povedéanje ukupne potrosnje elektricne energije, ¢ime su potvrdeni pozitivni ucinci
ulaganja u energetsku ucinkovitost u sektoru javne rasvjete.

Tablica 4. Pregled potrosnje energije i stvorenih emisija CO, u sektoru javne rasvjete za referentnu 2011. i kontrolnu 2019.
godinu

884 218.642 324.374 121.960
1247 73.311 357.500 83.945
363 -145.331 33.126 -38.015
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5. KONTROLNI INVENTAR EMISUJA CO, — MONITORING EMISSION
INVENTORY (MEI) 2024. GODINE

Kontrolni inventar daje broj¢ani prikaz koli¢ine emitiranog CO. u kontrolnoj godini radi
pregleda energetske potrosnje na teritoriju jedinice lokalne samouprave koja je potpisnik
Sporazuma gradonacelnika. Na temelju Kontrolnog inventara promatraju se izvori i utjecaj
Covjeka u emisijama CO; te se postavljaju prioriteti mjera redukcije. Kontrolni inventar je
kljucan instrument u odredivanju uspjesnosti planiranih aktivnosti za postizanje energetske
ucinkovitosti i utjecaja na emisije COa.

Kontrolni inventar obuhvaca tri sektora finalne potrosnje energije: zgradarstvo, promet i
javnu rasvjetu, a u skladu s klasifikacijom sektora prema preporukama Europske komisije.
Prora¢unom su obuhvaéene izravne emisije (iz izgaranja goriva) i neizravne emisije (iz
potroSnje elektricne energije i topline) koje su posljedica ljudskih djelatnosti. Referentni
inventar je klju¢an instrument u odredivanju uspjesSnosti planiranih aktivnosti za postizanje
energetske ucinkovitosti i utjecaja na emisije CO;.

Potro$nja energije klasificirana je prema koristenim energentima odredenog podsektora, kao
Sto su elektri¢na energija, prirodni plin, ogrjevno drvo, potros$nja toplinske energije iz centralne
toplinske stanice (kotlovnice), ukapljeni naftni plin, stla¢eni prirodni plin i loZivo ulje te su u
skladu s potroSnjom tih energenata koristeni odgovarajuéi emisijski faktori (faktori ispustanja).

U narednoj tablici prikazan je skup zadanih faktora ispustanja CO; sukladno Pravilniku o
sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije (NN 98/21, 30/22, 96/23).

Tablica 5. Emisijski faktori za odredivanje emisija CO;

Emisijski faktori
ENERGENT Vrijednost
Jedinica ) Jedinica vrijednost CO>
CO:
iy . kgCO2/kWh (ili
Elektricna energija £CO»/MWh) 0,159 tCO2/kWh 0,000159
Prirodni plin kgCO2/kWh 0,214 tCO2/kWh 0,000214
Ogrjevno drvo kgCO2/kWh 0,028 tCO2/kWh 0,000028
Ukapljeni naftni plin kgCO2/kWh 0,255 tCO2/kWh 0,000255
LoZivo ulje kgCO2/kWh 0,300 tCO2/kWh 0,0003
Dizel kgCO2/kWh 0,281 tCO2/kWh 0,000281
Benzin kgCO2/kWh 0,280 tCO2/kWh 0,00028
Peleti kgCO2/kWh 0,027 tCO2/kWh 0,000027

lzvor: Pravilnik o sustavu za praenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije (NN 98/21, 30/22, 96/23)
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U narednim poglavljima slijedi detaljno razradena analiza energetske potrosnje i emisija CO;
na teritoriju Grada Preloga po sektorima i podsektorima za kontrolnu godinu 2024.

5.1. Energetska potrosnja i emisije CO> u sektoru zgradarstva Grada Preloga

Analiza energetske potrosnje u sektoru zgradarstva Grada Preloga za kontrolnu 2024. godinu
podijeljena je na nekoliko podsektora, kako bi se omogudéio detaljniji uvid u potro$nju prema
vrsti energenta

Prikupljeni podaci analizirani su kroz sljedece podsektore:

e Zgrade u vlasnistvu Grada Preloga te tvrtki i ustanova ¢iji je Grad Prelog osnivac,
e Zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti koje nisu u vlasnistvu Grada Preloga,
e Kucanstava — stambene zgrade.

Podaci potrebni za izradu analize dobiveni su od: Medimurje plina d.o.o., HEP ODS Elektre
Cakovec, HEP ODS Zagreb, Agencije za pravni promet i posredovanje nekretninama te Grada
Preloga. Dio podataka je preuzet iz Informacijskog sustava za upravljanje energijom (ISGE).

Potrosnja energenata odredena je s obzirom na prikupljene podatke o potrosnji energije ili pak
je, u nedostatku podataka, procijenjena prema podacima DrZavnog zavoda za statistiku
Republike Hrvatske i ostalim dostupnim podacima i modelima procjene. Odabrana referentna
godina je 2024.

5.1.1. Zgrade u vlasniStvu Grada Preloga te tvrtki i ustanova ¢iji je Grad Prelog osnivac i/ili
(su)vlasnik

Zgrade gradske uprave, ustanova i poduzeéa kojima su osnivac, vlasnik ili suvlasnik Grad Prelog
ili Medimurska Zupanija podijeljene su u nekoliko kategorija kako bi se dobio sto detaljniji uvid
u energetsku potrosnju i emisije CO2 pojedinih tipova objekata.

Zgrade gradske uprave, ustanova i poduzeca kojima su osnivac, vlasnik ili suvlasnik Grad Prelog
ili Medimurska Zupanija podijeljene su sljedece kategorije objekata:

Zgrade uprave

e Zgrade u vlasnistvu gradskih poduzeca
e (Qdgojno obrazovni objekti

e Drustveni objekti

e Stambeni objekti

32



Tablica 6. Potrosnja toplinske i elektricne energije u podsektoru zgrada u vlasnistvu Grada Preloga, javnih poduzeca i

ustanova Ciji je Grad Prelog osnivac¢

Potrosnje Potrosnja Speaflcr.\a Speuflcrja
Povrsina Al elektricne toplinske potrosnja potrosnja
KATAGORIJA OBJEKTA 2 « " pns elektricne toplinske
[m?] energije energije SElR T
[kWhl (kWh) [kWh/m?] [kWh/m?]
Zgrade uprave 3.071,60 25.556,98 156.825,42 8,32 51,06
Zgrade u vlasnistvu
. , 3.039,00 24.060,22 148.369,35 7,92 48,82
gradskih poduzeca
Odgojno obrazovni 9.942,34 | 158577,64 | 1.554.418,41 15,95 156,34
objekti
Drustveni objekti 7.584,15 67.549,32 293.377,88 8,91 38,68
Stambeni objekti 5.232,10 60.638,56 442.397,07 11,59 84,55
UKUPNO 28.869,19 336.382,72 2.595.388,13 10,54 75,89

lzvor: Grad Prelog, HEP ODS, Medimurje Plin d.o.o0., GKP PRE-KOM d.o.o.

Povrsina analiziranih objekata iznosi 28.869,19 m? te se kao energent za grijanje koristi prirodni

plin Cija je ukupna potrosnja u 2024. godini iznosila 2.595.388,13 kWh, dok je potrosnja

elektricne energije iznosila 336.382,72 kWh. Prosjecna godisnja specificna potrosnja toplinske
energije iznosila je 75,89 kWh/m?, a elektriéne energije 10,54 kWh/m2. Dio objekata je s

obzirom na potrosnju energenata u zadovoljavaju¢em energetskom stanju. Ipak, postoji veliki

potencijal za postizanje energetskih usteda kroz provedbu mjera za povecanje energetske

ucinkovitosti i ugradnju sustava koji koriste obnovljive izvore energije.
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Grafikon 1. Potrosnja toplinske i elektricne energije u javnim zgradama na podrucju Grada Preloga

U nastavku je graficki prikaz udio potrosnje toplinske i elektricne energije prema kategoriji
objekta.

M Zgrade uprave

B Zgrade u vlasnistvu gradskih
poduzeca

m Odgojno obrazovni objekti

Drustveni objekti

B Stambeni objekti

Grafikon 2. Specifi¢na potrosnja toplinske energije [kWh/m2] po kategoriji objekta

Iz gore prikazanih podataka vidljivo je kako odgojno obrazovni objekti trose daleko najvise
energenata u usporedbi sa zgradama drugih kategorija. Razlog navedenom je u tome sto se
odgojno obrazovni objekti koriste na dnevnoj bazi te kako bi osigurali udobnost korisnika i
djelatnika u veéini slucajeva trose viSe energenata od prosjeka.

Nadalje u tablici prikazane su emisije CO, za zgrade u vlasniStvu Grada Preloga te tvrtki i
ustanova Ciji je Grad Prelog osnivac i/ili (su)vlasnik.
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Tablica 7. Emisije CO, za zgrade u vlasnistvu Grada Preloga te tvrtki i ustanova &iji je Grad Prelog osniva¢ i/ili (su)viasnik

Zgrade uprave 3.072 4,06 33,56 37,62

Zgrade u vIasni§tYU gradskih 3.039 383 31,75 35,58
poduzeca

Odgojno obrazovni objekti 9.942 25,21 332,65 357,86

Drustveni objekti 7.584 10,74 62,78 73,52

Stambeni objekti 5.232 9,64 94,67 104,31

UKUPNO 28.869,19 53,48 555,41 608,90

lzvor: Grad Prelog, HEP ODS, Medimurje Plin d.o.o., Pravilnik o sustavu za praéenje, mjerenje i verifikaciju
usteda energije (NN 98/21, 30/22, 96/23)

S obzirom na to da sve ustanove (Ciji je Grad Prelog osnivac i/ili (su)vlasnik za grijanje koriste
prirodni plin, koristeni su faktori emisija za elektri¢nu energiju i prirodni plin.

Postotni udio emisija CO2 po kategorijama objekta prikazan je na grafikonu 3.

m Zgrade uprave

= Zgrade u vlasnistvu gradskih
poduzeca

= Odgojno obrazovni objekti

Drustveni objekti

= Stambeni objekti

Grafikon 3. Postotni udio emisija CO, po kategorijama objekta

5.1.2. Zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti ¢iji Grad Prelog nije vlasnik niti osnivac

Prema podacima dobivenim od HEP ODS-a u podsektoru zgrada komercijalnih i usluznih
djelatnosti u 2024. godini bilo je 416 objekata (s obzirom na prikljucak elektricne energije) u
kategoriji poduzetniStva te su iste ukupno potroSile 6.833.293 kWh elektricne energije.
Temeljem navedenih podataka moZemo zakljuditi da je daleko najveci potroSac s najvecim
brojem priklju¢aka Grad Prelog. Potrosnja i broj priklju¢aka po pojedinim naseljima za 2024.
godinu prikazani su u tablici te graficki.
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Tablica 8. Broj priklju¢aka i potrosnja elektricne energije po tipu prikljucka za 2024. godinu

Prelog 322 23.238.227 17.293.300 5.944.927 96,32%
Otok 75.187 0 75.187 0,31%
Oporovec 9 40.116 0 40.116 0,17%
Hemusevec 6 92.002 0 92.002 0,38%
Draskovec 25 151.467 0 151.467 0,63%
Cukovec 7 7.208 0 7.208 0,03%
Cehovec 28 350.988 0 350.988 1,45%
Cirkovljan 20 171.398 0 171.398 0,71%
UKUPNO 426 24.126.593 17.293.300 6.833.293 100,00%
lzvor: HEP ODS
0,
0319 0,38% 063% 003% 1,45%
0,71%
0,17%
= Prelog
= Otok
= Oporovec
Hemusevec

= Draskovec
= Cukovec
= Cehovec

m Cirkovljan

Grafikon 4. Udio pojedinog naselja u ukupnoj potrosnji elektricne energije u podsektoru poduzetnistvo zgrada komercijalnih i
usluznih djelatnosti

Nadalje, temeljem podataka dobivenih od strane tvrtke Medimurje Plin d.o.0. komercijalnom

i usluznom sektoru zajedno sa sektorom industrije, poljoprivrede i usluga u 2024. godini

utroSeno je ukupno 6.977.659 kWh prirodnog plina, dok su podaci o potrosnji drva za ogrjev i

loZivog ulja procijenjeni. Potrosnja ukupne toplinske energije, ukljucujuci i potrosnju elektriéne

energije za grijanje tabli¢no i graficki je prikazana u nastavku.
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Tablica 9. Potrosnja toplinske energije u podsektoru zgrada komercijalnih i usluzZih djelatnosti

Prirodni plin 58 6.977.659 52,44%
Drva za ogrijev 30 3.629.444 27,27%
Lozivo ulje 8 907.361 6,82%
Elektricna energija 426 1.792.419 13,47%
UKUPNO 522 13.306.883 100,00%

lzvor: Grad Prelog, HEP ODS, Medimurje Plin d.o.o.

13,47%

® Prirodni plin
= Drva za ogrijev
= LoZivo ulje

Elektricna energija

Grafikon 5. Udio pojedinog energenta u ukupnoj potrosnji toplinske energije u podsektoru zgrada komercijalnih i usluZnih

djelatnosti na podrucju Grada Preloga

Ukupna potrosnja toplinske energije u podsektoru zgrada komercijalnih i usluznih djelatnosti
u 2024. godini iznosi 13.306.883 kWh sto predstavlja velik potencijal za ustede potrosnje
energije primjenom, izmedu ostalog, mjera predvidenih ovim dokumentom.

Proracun emisija CO; za podsektor zgrada komercijalnih i usluznih djelatnosti napravljen je

prema analizi energetske potroSnje za predmetni sektor. U nastavku su prikazane emisije CO;

prema potrosenoj elektri¢noj i toplinskoj energiji.
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Tablica 10. Emisije CO; za zgrade komercijalnih i usluZnih djelatnosti

Prirodni plin 58 1.493,22 69,39%
Drva za ogrijev 30 101,62 4,72%

LoZivo ulje 8 272,21 12,65%
Elektri¢na energija 426 284,99 13,24%
UKUPNO 522 2.152,05 100,00%

lzvor: HEP ODS, Medimurje Plin d.o.0., Pravilnik o sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije
(NN 98/21, 30/22, 96/23)

Na sljedecem grafikonu prikazani su udjeli emisija CO; prema koristenom energentu u
podsektoru zgrada komercijalnih i usluznih djelatnosti.

= Prirodni plin
= Drva za ogrijev

= Lozivo ulje

= Elektricna energija

Grafikon 6. Udio emisija CO, prema koristenom energentu u podsektoru zgrada komercijalnih i usluznih djelatnosti

38



5.1.3. Kuéanstva — stambene zgrade na administrativnom podrucju Grada Preloga

Prema podacima posljednje provedenog popisa stanovnistva iz 2021. godine, na podrucju
Grada Preloga Zivjelo je 7.027 stanovnika na ukupnoj povrsini 63,5 km? dok je ukupna grijana

povriina stambenog fonda 338.690 m?.

Nadalje, prema podacima dobivenim iz HEP ODS-a u podsektoru stambenih zgrada i
kucanstava u 2024. godini je ukupno potroseno 8.385.390 kWh elektricne energije Sto

ukljuCuje i potrosnju elektricne energije za grijanje kuc¢a. Shodno navedenom, procijenjeno je
da potrosnja elektricne energije u podsektoru stambenih zgrada i ku¢anstava u 2024. godini
na podrudju Grada Preloga iznosi 7.758.390 kWh.

Tablica 11. Potrosnja elektricne energije u podsektoru stambenih zgrada i kucanstava

podrucje Grada Preloga

7.758.390

UKUPNO

7.758.390

lzvor: HEP ODS

Postotni udio pojedinog naselja u ukupnoj potro$nji elektricne energije u podsektoru

stambenih zgrada i ku¢anstava na podrucju grada Preloga prikazan je na grafikonu 7.

59%

Grafikon 7. Postotni udio potrosnje elektricne energije po naseljima

[

= Cehovec

= Cirkovljan

= Cukovec
Draskovec

= HemusSevec

= Oporovec

= Otok

= Prelog

Potros$nja toplinske energije u podsektoru stambenih zgrada i kuéanstava za 2024. godinu moze

se podijeliti na nekoliko kategorija s obzirom na energent koji se koristi za grijanje. Podaci o
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potrosnji prirodnog plina dobiveni su od tvrtke Medimurje Plin d.o.0., dok su podaci o broju
kucanstva koja koriste biomasu za grijanje dobiveni od GKP PRE-KOM, sektora za dimnjacarske
usluge.

Od ukupno 3.079 kuéanstava na podrucju Grada Preloga 2024. godine, 2.013 kucanstva je,
prema podacima operatera distribucijskog sustava, bilo priklju¢eno na plinsku distribucijsku
mrezu, medutim, procjenjuje se da je, s obzirom na ukupnu potrosnju prirodnog plina u
sektoru kucanstva, broj kuéanstva koji kao primarni energent koriste prirodni plin bio maniji.
Promatrajuc¢i podatke o kucanstvima koji koriste dimnjacarsku uslugu i ukupnu povrsinu
stambenog fonda, dobiva se podatak o 996 kucanstava koji kao glavni energent za grijanje
koriste ogrjevno drvo, a njih 10 koristi drvene pelete i sjecku. Ostalih 57 kuéanstva kao primarni
energent koristi elektri¢nu energiju dok tri ku¢anstva koriste loZivo ulje.

Napominjemo kako koristenje energenata nije iskljucivo razdvojeno na jedan energent po
kucanstvu ve¢ je praksa u mnogobrojnim kucanstvima koristenja kombiniranog grijanja
pomocu prirodnog plina i ogrjevnog drva sto potvrduje jedini¢na potrosnja energije prilikom
sumiranja podataka za prirodni plin i ogrjevno drvo prikazana nize u tablicama.

Tablica 12. Potrosnja toplinske energije u podsektoru stambenih zgrada i ku¢anstva

EnETaeny 'Broj Grijana povrsina Potrofnje toplinske Post?tni Udvio_f'
kucanstava Ak (m?) energije (kWh/god) | ukupnoj potrosnji (%)

Prirodni plin 2.013 221.430 22.081.102 70,43%
Ogrjevno drvo 996 109.560 8.498.898 27,11%
Dr"i?gépkz'e“ i 10 1.100 110.000 0,35%
Elektricna energija 57 6.270 627.000 2,00%
LoZivo ulje 3 330 33.000 0,11%

UKUPNO 3.079 338.690 31.350.000 100,00%

lzvor: Grad Prelog, Medimurje Plin d.o.o., GKP PRE-KOM d.o.0.

Usporedujudi podatke iz 2019. godine naspram 2024. godine vidljivo je kako se povecao broj
kuéanstva koja imaju priklju¢ak prirodnog plina, odnosno povecao se s 1.673 kuéanstva na
2.013. S druge strane u istom vremenskom razdoblju smanjio se broj kuéanstva koja kao
energent koriste ogrjevno drvo. U 2019. 1.355 kucdanstva koristilo je ogrjevno drvo kao
energent dok u 2024. godini 996 kuéanstva.
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= Ogrjevno drvo
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Grafikon 8. Udio pojedinog energenta u potrosnji toplinske energije u podsektoru stambenih zgrada i ku¢anstva

U nastavku su prikazane emisije CO; za podsektor stambenih zgrada i ku¢anstava na podrucju
Grada Preloga. Prikazane emisije posljedica su potrosnje elektri¢ne energije i toplinske energije
(prirodni plin, biomasa i lozZivo ulje).

Tablica 13. Emisije CO; u sektoru stambenih zgrada i ku¢anstava

Prirodni plin 2.013 221.430,00 4.725,36 0,00 74,89%
Ogrjevno drvo 996 109.560,00 237,97 0,00 3,77%
Drveni peleti i sjecka 10 1.100,00 2,97 0,00 0,05%
Elektricna energija 57 6.270,00 99,69 1.233,58 21,13%
LozZivo ulje 3 330,00 9,90 0,00 0,16%
UKUPNO 3.079 338.690,00 5.075,89 1.233,58 100,00%

lzvor: HEP ODS, Medimurje Plin d.o.0., GKP PRE-KOM d.o.0., Pravilnik o sustavu za pracenje, mjerenje i
verifikaciju usteda energije (NN 98/21, 30/22, 96/23)

Prethodni proracun pokazuje da u podsektoru stambenih zgrada i kuéanstava potro$nja prirodnog plina
najvise doprinosi emisijama CO,. Udio emisija CO, prema energentima u stambenom sektoru graficki
je prikazan na grafikonu 9.
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Grafikon 9. Emisije CO; u sektoru stambenih zgrada i ku¢anstava

5.1.4. Ukupna potrosnja u sektoru zgradarstva

Ukupna potrosnja u sektoru zgradarstva te raspodjela prema podsektorima prikazana je u
tablici 14. i grafikonu 10. Iz istih je vidljivo da se najviSe elektri¢ne i toplinske energije koristi u

podsektoru stambenih zgrada i ku¢anstva.

Tablica 14. Potrosnja toplinske i elektricne energije u sektoru zgradarstva

Zgrade javne uprave, ustanova i tvrtke kojima je

osnivac, vlasnik ili suvlasnik, Grad Prelog ili 336.383 2.595.388
Medimurska Zupanija

Zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti 6.833.293 13.306.883
Stambene zgrade i kucanstva 7.758.390 31.350.000
UKUPNO 14.928.066 47.252.271

lzvor: Grad Prelog, HEP ODS, Medimurje plin d.o.0., GKP PRE-KOM d.o.0.

Ukupno je na podrucju Grada Preloga 2024. godine za potrebe sektora zgradarstva potroseno
14.928.066 kWh elektricne energije i 47.252.271 kWh toplinske energije.
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U nastavku je graficki prikazana raspodjela ukupne potrosnje energenata.

35.000.000
30.000.000
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Zgrade javne uprave, ustanova i Zgrade komercijalnih i usluznih Stambene zgrade i ku¢anstva
tvrtke kojima je osnivac, viasnik ili djelatnosti
suvlasnik, Grad Prelog ili
Medimurska Zupanija

M Potrosnja elektricne energije (kWh) B Potrosnja toplinske energije (kWh)

Grafikon 10. Omjer potrosnje toplinske i elektricne energije na podrucju Grada Preloga u sektoru zgradarstva prema
podsektorima

Nadalje grafikonom 11. prikazana je raspodjela potroSnje energije s obzirom na vrstu
energenta u cjelokupnom sektoru zgradarstva, pri ¢emu je vidljivo da je najvedi udio energije
iz prirodnog plina, nakon ¢ega slijedi elektri¢na energija i ogrjevno drvo dok je onaj iz loZivog
ulja zanemariv.

0,06%

m Elektri¢na energija
= Prirodni plin
= Ogrjevno drvo

= Lozivo ulje

Grafikon 11. Omjer ukupno utrosSene energije u sektoru zgradarstva s obzirom na vrstu energenta
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S obzirom na rezultate analize energetske potrosnje za sektor zgradarstva, vidljivo je da postoji
potencijal energetskih usteda kroz primjenu mjera energetske ucinkovitosti i koristenja
obnovljivih izvora energije. Kako bi se predloZile mjere za svaki objekt zasebno, potrebno je
provesti energetske preglede zgrada u svrhu izdavanja energetskih certifikata te, nakon toga, i
samu provedbu energetske obnove.

5.2. Energetska potrosnja i emisije CO; u sektoru prometa Grada Preloga

Analiza energetske potrosnje u sektoru prometa Grada Preloga za kontrolnu 2024. godinu
podijeljena je na nekoliko podsektora, kako bi se omogudéio detaljniji uvid u potro$nju prema
tipu vozila i vrstama goriva koje koriste njihovi korisnici.

Prikupljeni podaci analizirani su kroz sljedece podsektore:

e Vozila u vlasniStvu Grada Preloga i GKP PRE-KOM-a d.o.0.,
e Osobna i komercijalna vozila,
e Javni prijevoz na podrucju Grada Preloga

Podaci potrebni za analizu dobiveni su od strane Grada Preloga, Ministarstva unutarnjih
poslova Republike Hrvatske policijske uprave (MUP RH PU) Medimurske , MUP RH PU —
policijska postaja Prelog, HZ infrastruktura d.o.o0., Centra za vozila Hrvatske, Drzavnog zavoda
za statistiku i Agencije za plac¢anja u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju. U nastavku
slijedi detaljni prikaz analiziranih podataka u grafickom i tablicnom obliku.

5.2.1. Vozila u vlasniStvu Grada Preloga i GKP PRE-KOM d.o.0.

U grupu vozila u vlasnistvu Grada Preloga i GKP PRE-KOM-a d.o.0. i pripadaju vozila koja koristi
osoblje gradske uprave odnosno tvrtke GKP PRE-KOM te je u 2024. godini gradska uprava
koristila tri sluzbena automobila, od kojih su dva vozila na dizel, a jedno na benzin kao
pogonsko gorivo. Ukupna potros$nja goriva iznosi 2.903,35 litara, od ¢ega se najveci dio odnosi
na benzin (67 %), a ostatak na dizel (33 %), navedeno je prikazano u tablici 15.

Tablica 15. Vozila u vlasnistvu uprave Grada Preloga 2024. godine

Vozila u vlasnistvu uprave Grada Preloga

Godisnja Godisnje Prosjecna
Marka Vozila Namjena vozila Vrsta goriva potrosnja prijedeni potrosnja
goriva [I] put [km] [1/100 km]

sluzbeni poslovi
Upravnog odjela za dizel 228,45 4.569,00 5,00
razvoj Grada i projekte

Skoda Octavia
Style 1,6 TDI
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Peugeot 308 sluzbeni poslovi
Style 1,6 Blue Upravnog odjela za dizel 740,5 14.809,00 5,00
HDI gospodarstvo i financije
KIA XC 15T luz i lovi
eed 1.5 sluzbeni poslovi benzin 1.934,4 38.688,00 5,00
GDI gradonacelnika
UKUPNO 2.903,35 58.066,00

lzvor: Grad Prelog

Nadalje, u tablici 16. vidljivo je da je u 2024. godini drustvo GKP PRE-KOM d.o.0. raspolagalo
sa 41 vozilom i strojem te da cijela flota koristi dizel kao pogonsko gorivo, osim jednog vozila
za prijevoz zaposlenika koje koristi benzin. Najveéu potrosnju goriva imaju radni strojevi za
obradu otpada i vozila koja su zaduZena za prikupljanje i odvoz otpada i drugog tereta. U 2024.
godini ukupno je potroseno 135.356,77 | goriva, od ¢ega 1,7% Cini benzin, a ostatak 98,3% dizel

gorivo.

Tablica 16. Vozila u viasnistvu drustva GKP PRE-KOM d.o.0. 2024. godine

Vozila u vlasnistvu GKP PRE-KOM d.o.o.
Vrsta Godisnja Godisnje Prosjecna
Marka vozila Namjena vozila oriva potrosnja prijedeni put potrosnja
8 goriva [l] [km] [1/100 km]
Fiat Ducato prijevoz putnika i .
Furgon 250 2,0 tereta dizel 1.202,17 10.258,00 11,72
Peugeot Boxer 2,0 prijevoz putnik i dizel 1.513,29 11.250,00 13,45
HDI tereta
Volkswagen rijevoz putnika i
Transporter 2,0 | PrUeVozP dizel 1.734,64 10.258,00 16,91
tereta
TDI
Mercedes rijevoz tereta i
Sprinter 308 cpI | PrUevozt dizel 1273,89 10.258,00 12,42
putnika
3,5t
New Holland " .
5105 DC HD prijevoz tereta dizel 620,88 12.580,00 4,94
NewHolland TD | oo tereta dizel 445,00 7.105,00 6,26
5020
Scania P320 XT .. .
Medium XLH prijevoz tereta dizel / / /
New Holland TD .. .
TD5.85 prijevoz tereta dizel 434,96 4.760,30 9,14
Zetor Proxima 80 .. .
7441,14 prijevoz tereta dizel 23,72 258,00 9,19
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IVECO Daily 35

11 dizalica dizel 645,23 1.896,00 34,03
Timan 3400 ciscenje dizel 125,38 4.850,00 2,59
prometnica
Ford Transit 2,2 prijevoz putnika i dizel 3.361,32 26.223,00 12,82
TDCI tereta
Fiat Ducato 250 prijevoz putnika i .
CMMAU tereta dizel 2.863,42 22.145,00 12,93
IVECO Daily .. .
70C16 H3.0 prijevoz tereta dizel 3.692,16 14.250,00 25,91
IVECO Eurocargo .. .
120-210 prijevoz tereta dizel 5.584,23 16.258,00 34,35
MAN TGA 26.320 ., .
6X2/4 ASF prijevoz tereta dizel 11.645,05 20.258,00 57,48
MAN TGA Zoeller prijevoz tereta dizel 5.852,62 9.562,00 61,21
MAN TGA 28.320 .. .
6X2-4 LL prijevoz tereta dizel 1.377,09 3.547,00 38,82
MAN TGA 26.350 prijevoz tereta dizel 10.550,47 22.145,00 47,64
Mercedes Arocs | vz tereta dizel 10.537,09 21.030,00 50,11
1827 L
IVECO S-WAY 330 prijevoz tereta dizel 9.123,41 13.580,00 67,18
IVECO Stralis .. .
MI6201 prijevoz tereta dizel 1.874,15 9.669,00 19,38
Volvo F7“Csfsce”tar prijevoz tereta dizel 3.615,91 20.580,00 17,57
Volvo Faun . .
. prijevoz tereta dizel 13.731,24 24.263,00 56,59
Variopress
Volvo Stummer » .
XLS EVO prijevoz tereta dizel 12.556,42 19.142,40 65,59
JCB 525-60TS utovar/istovar dizel 482,34 985,00 48,97
tereta
JCB 4CX 14Hs WM | Utovar/istovar dizel 1.018,08 1.689,00 60,28
tereta
Willibald MS 3000 . .
MINISHARK drobljenje dizel 653,99 289,00 226,29
New Holland TH utovar/istovar dizel 714,12 958,00 74,54

7,32

tereta
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ARJ Esz'Smopakmr drobljenje dizel 1.023,10 968,80 105,60
t ist
JCB 409 BV utovar/istovar dizel 509,91 1.563,00 32,62
tereta
Terra Select T 40 sijanje dizel 575,32 856,00 67,21
Volvo Faun .. .
. prijevoz tereta dizel 3.213 25.008,00 12,85
Variopress
MAN TGA 26.320 ) .
6X2/4 ASF prijevoz tereta dizel 11.645,05 20.258,00 57,48
Volvo Stummer | oo tereta dizel 4.527,89 23.604,00 19,18
Medium
Peugeot Partner prijevoz .
6 oI Japoslentka dizel 692,79 8.756,00 7,91
Dacia Doker prijevoz .
Ambiance 1,5 DCI zaposlenika dizel 1.097,56 23.520,00 4,67
Mercedceglv 02,2 | ievoz pokojnika dizel 1.694,75 2.576,00 65,79
Dacia Sandero 1,0 prijevoz benzin 2.258,07 8.720,00 25,90
TCE zaposlenika
Opel Movano 2,3 | prijevoz putnika i .
CDTI tereta dizel 277,5 352 78,84
Volkswagen rijevoz pokojnika dizel 589,56 1.870,00 31,53
Kombi2,0Tpl | Prievezpokol ’ S5 '
UKUPNO 135.356,77 438.098,50

Izvor: Grad Prelog, GKP PRE-KOM d.o.o.

Temeljem gore navedenih podataka u nastavku je prikazan zbirni prikaz broja vozila, njihove
potrosnje i prijedenih kilometara za vozila gradske uprave i GKP PRE-KOM d.o.0.

Tablica 17. Pregled broja vozila i njihove potrosnje goriva koja se nalaze u vlasnistvu Grada Preloga i GKP PRE-KOM d.o.o.

Vozila u vlasnistvu Grada Preloga i GKP PRE-KOM d.o.o0.

. - . Ukupno prijedeni
Tip {wrstal Broj Gorivo Potrosnja goriva [l] Ukupna e Tl
vozila vozila potrosnja [I]
Benzin | Dizel Benzin Dizel Benzin Dizel
Osobna vozila 4 2 4.192,47 968,95 5.161 47.408 19.378
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Teretna, radna i
kombinirana 40 0 40 0 140.302,32 140.302,32 438.098,50
vozila
UKUPNO 44 2 42 4.192,47 | 141.271,27 145.463,32 504.884,50

lzvor: Grad Prelog, GKP PRE-KOM d.o.0.

Na grafikonu 12. prikazan je udio vozila prema pogonskom gorivu pri ¢emu je 95% dizelskih
vozila i 5% benzinskih.

5%

= Benzin

= Dizel

95%

Grafikon 12. Udio dizelskih i benzinskih vozila u vlasnistvu Grada Preloga i GKP PRE-KOM d.o.o0.

U vlasnistvu Grada Preloga te tvrtki i ustanova &iji je Grad Prelog osnivac u 2024. godini ukupno
je bilo 44 vozila, od ¢ega su dva vozila koristila benzin, a 42 vozila dizel kao pogonsko gorivo.
Od ukupnog broja vozila i strojeva, njih ¢etvero se koristi za svakodnevne potrebe prijevoza
sluzbenika i zaposlenika, a preostalih 40 za potrebe obavljanja svakodnevnih zadataka drustva
GKP PRE-KOM d.o.o0. Ukupno je potroSeno 145.463,32 litara goriva za potrebe prijevoza i
obavljanje svakodnevnih duznosti zaposlenika te je prijedeno ukupno 504.884,50 km.

Tablica 18. Pregled potrosnje goriva vozila u vlasnistvu Grada Preloga i GKP PRE-KOM d.o.o0.

Gorivo kWh MWh

Benzin 39.199,59 39,20
Dizel 1.415.538,13 1.415,54
UKUPNO 1.454.737,72 1.454,74

lzvor: Grad Prelog, GKP PRE-KOM d.o.o0.
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Koli¢ina emisija CO, iz motornih vozila uvjetovana je nizom medusobno povezanih ¢imbenika.
Medu najvaznijima se izdvajaju kvaliteta i kemijski sastav goriva, konstrukcijsko-tehnicka
izvedba motora i vozila, masa vozila, aerodinamicke znacajke te tehnicka ispravnost sustava.
Uz tehnicke aspekte, znacajan utjecaj imaju i rezim voznje kao $to su brzina kretanja, ucestalost
zaustavljanja i ubrzavanja, prosje¢na duljina putovanja, vanjski meteoroloski uvjeti kao i
redovitost odrZavanja motora te naposlijetku starost voznog parka. Starija i tehnicki
nedovoljno odrzavana vozila u pravilu ostvaruju znatno vece emisije u odnosu na novija,
energetski ucinkovitija vozila.

Formula za izracun koli¢ine emisija CO; je:

Emisija CO; [t CO.] = ukupna potrosnja goriva x faktor emisije za gorivo

Tablica 19. Pregled ukupno potrosenog goriva i posljedicno nastalih emisija CO2 u podsektoru vozila u vlasnistvu Grada

Preloga i GKP PRE-KOM d.o.0
Gorivo Potrosnja goriva [MWh] Faktor emisije Emisija [tCO2]
Benzin 39,20 0,280 10,98
Dizel 1.415,54 0,281 397,77
UKUPNO 1.454,74 408,75

lzvor: Grad Prelog, GKP PRE-KOM d.o.0., Pravilnik o sustavu za praéenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije
(NN 98/21, 30/22, 96/23)

U podsektoru vozila u vlasnistvu Grada Preloga i GKP PRE-KOM d.o.0. u 2024. godini potroseno
je ukupno 145.463,32 litara goriva, odnosno 1.454,74 MWh energije Sto je rezultiralo
nastankom 408,75 tCO..

5.2.2. Vozila za potrebe javnog prijevoza na podrucju Grada Preloga

Javni prijevoz na podruéju Grada Preloga organiziran je i promatran prvenstveno kroz prizmu
cestovnog prometa. Cestovni promet obuhvaca prijevoz unutar samog Grada, s naglaskom na
prijevoz ucenika iz okolnih naselja do osnovnih i srednjih Skola te medugradski prijevoz koji se
odnosi na javni prijevoz putnika na linijama unutar administrativhog podruéja Grada Preloga i
prema Gradu Cakovcu kao sredi$tu administrativno-poslovnom sredistu Medimurske Zupanije.

Poduzeée Vectum d.o.o. na podrucju Grada Preloga pruza usluge javnog prijevoza sto ukljucuje
redovni linijski prijevoz i prijevoz ucenika.
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Tablica 20. Podaci o vozilima, potrosnji i emisijama CO2 vozila za potrebe javnog prijevoza na podrucju Grada Preloga u
vlasnistvu poduzeéa Vectum d.o.o.

o Godisnja Godisnja
Godisnja e .. .
" . . . . potrosnja potrosnja Emisije
Vrsta prijevoza Broj vozila potrosnja . q
oriva [I] goriva goriva (tCO2)
8 [kWh] [MWh]
Cestovni promet 7 8.313,00 83.296,26 83,30 23,41
lzvor: autori

Poduzece Vectum d.o.o. je iznijelo podatak autorima proslog SECAP-a da se priblizno 15 %
potroSnje od ukupne potros$nje dizel goriva odnosi na usluge javnog prijevoza, dok se ostatak
trosSi na usluge komercijalnog prijevoza. Kako autorima nisu pravovremeno bili ustupljeni
podaci o potrosnji goriva ni o prijedenom putu, za potrebe izracuna procijenjeni su podaci o
potros$nji temeljem podataka iz SECAP-a iz 2020. godine.

U podsektoru vozila javnog prijevoza na podrucju Grada Preloga u 2024. godini ukupno je
potroSeno 8.313,00 | dizel goriva, odnosno 83,30 MWh energije Sto je rezultiralo nastankom
23,41 tona emisija COa.

5.2.3. Osobna i komercijalna vozila

U 2024. godini prema dostavljenim podacima MUP RH PU Medimurske na administrativnom
podrucju Grada Preloga bilo je registrirano ukupno 4995 vozila razli¢itih kategorija. U tablici
21. naveden je sumarni prikaz broja registriranih vozila po kategorijama i njihov udio u
ukupnom zbroju.

Tablica 21. Pregled vozila registriranih po kategorijama Ciji vlasnici, fizicke ili pravne osobe, imaju prebivaliste ili sjediste na
administrativnom podrucju Grada Preloga

Vozila registrirana na administrativnom podrucju Grada Preloga po vrsti vozila
Vrsta (kategorija) ol
. EeTD Fizicka osoba Pravna osoba Ukupno ukupnom zbroju
vozila

(%)
Moped 160 5 165 3,30
Motocikl 136 10 146 2,92
Osobni automobil 3294 267 3561 71,29
Autobus 0 7 7 0,14
Teretno i radno vozilo 88 326 414 8,29
Radni stroj 13 30 43 0,86
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Traktor 471 68 539 10,79
Priklju¢no vozilo 28 90 118 2,36
Laki cetverocikl 1 0 1 0,02

Cetverocikl 1 0 1 0,02
UKUPNO 4192 803 4995 100,00

lzvor: MUP RH PU Medimurska

Udio pojedinih vrsta vozila u ukupnom broju registriranih vozila na podrucju Grada Preloga
prikazan je na grafikonu 13.

2,36% 0,02% . = 0,02% = 3,30%

= 2,92%

= Moped
" 0,86% 10,79%

= Motocikl
Osobni automobil

m Autobus

= 0,14% . .
m Teretno i radno vozilo

= Radni stroj
Traktor
Prikljuéno vozilo
71,29%

Laki cetverocikl

 Cetverocikl

Grafikon 13. Struktura vozila na administrativnom podrucju Grada Preloga po kategorijama izraZeno kao postotak

Iz podataka prikazanih u tablici 21. i grafikonu 13. u 2024. godini na administrativnom podrucju
Grada Preloga najviSe je bilo registrirano osobnih automobila (71,29 %), nakon Cega slijede
traktori (10,79 %) te teretnai radna vozila (8,29 %). Najmanije je registriranih bilo ¢etverocikala,
radnih strojeva i prikljucnih vozila te autobusa ¢iji udio je manji od 1 %.

Nadalje, temeljem dobivenih podataka, grafikonom 14 prikazan je udio pojedine vrste
pogonskog goriva prema broju registriranih vozila u podsektoru osobnih i komercijalnih vozila.
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= PHEV vozilo

Grafikon 14. Pregled vrste pogonskog goriva izraZeno u postocima u zavisnosti prema broju registriranih vozila u podsektoru
osobnih i komercijalnih vozila

Tablicom 22. prikazana je potrosnja goriva po kategorijama vozila u 2024. godini iz koje je

vidljivo da je ukupno utroseno 1.385.966,03 litara benzina od ¢ega najvise u kategoriji osobnih

automobila ¢ak 1.351.329,53 litara. Dizela je utroSeno ukupno 4.365.289,60 litara od cega

1.366.270,77 litara u kategoriji osobnih automobila, 1.530.624,06 litara u kategoriji teretnih i

radnih vozila te 945.000,00 litara u kategoriji radni stroj. UNP-a je utrosSeno ukupno 59.024,57
litara, a elektri¢ne energije 22.052,67 kWh.

Tablica 22. Pregled pojedinacne i ukupne potrosnje goriva po vrsti na podrucju Grada Preloga 2024. godine

Vrsta pogonskog goriva
Kategorija vozila
Benzin [I] Dizel [I] UNP [I] EV [kWh]
Moped 5.964,74 0,00 0,00 264,26
Motocikl 17.560,51 0,00 0,00 168,99
Osobni automobil 1.351.329,53 1.366.270,77 56.020,70 18.244,29
Autobus 0,00 131.480,92 0,00 0,00
Teretno i radno
. 10.935,42 1.530.624,06 3.003,86 3.375,13
vozilo
Radni stroj 0,00 945.000,00 0,00 0,00
Traktor 0,00 391.913,85 0,00 0,00
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Laki ¢etverocikl 81,54 0,00 0,00 0,00
Cetverocikl 94,31 0,00 0,00 0,00
UKUPNO 1.385.966,03 4.365.289,60 59.024,57 22.052,67

lzvor: Ce

ntar za vozila Hrvatske

Za kategoriju osobnih i komercijalnih vozila izraCunate su emisije CO, temeljem podataka o

potrosnji pojedine kategorije vozila i emisijskih faktora prikazanih u tablici 23.

Tablica 23. Emisijski faktori za pojedine vrste pogonskih goriva

Emisijski faktori

Energent Vrijednost [t CO2/MWh]
Benzin 0,280
Dizel 0,281
Ukapljeni naftni plin 0,255
Elektricna energija 0,159

lzvor: Pravilnik o sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije (NN 98/21, 30/22, 96/23)

U podsektoru osobnih i komercijalnih vozila Grada Preloga u 2024. godini ukupno je bilo
potroseno 1.385.933,03 | benzinskog goriva, 4.365.289,60 | dizelskog goriva, 59.024,57 |
ukapljenog naftnog plina, odnosno 5.810.280,20 | fosilnih goriva Sto je izrazeno preko
potrosnje energije 57.143,65 MWh. Ta potrosnja energije rezultirala je nastankom 16.028,06

tona emisija COa.

Tablica 24. Emisije CO, u podsektoru osobnih i komercijalnih vozila

Kategorija vozila Potrosnja goriva [MWh] :;:::::n[jt'z;;n“;ls‘;s:]' Emisija COz [tCO2]
Moped 56,03 0,280i 0,159 15,66
Motocikl 164,36 0,280i 0,159 46,00
Osobni automobil 26.744,32 0.280; 0,281, 0,255 7.487,19

0,159
Autobus 1.317,44 0,281 370,20
Teretno i radno vozilo 15.463,98 0,280;0,281; 0,255 4.344,31
0,159
Radni stroj 9.468,90 0,281 2.660,76
Traktor 3.926,98 0,281 1.103,48
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Laki cetverocikl 0,76 0,280 0,21
Cetverocikl 0,88 0,280 0,25
UKUPNO 57.143,65 16.028,06

lzvor: Centar za vozila Hrvatske, Pravilnik o sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije (NN

98/21, 30/22, 96/23)

5.2.4. Pregled nastalih emisija CO2 u sektoru prometa

Tablica 25. prikazuje kako je u predmetnoj 2024. godini sektor prometa odgovoran za nastanak

16.861,30 tona emisija CO,. Od sveukupnog iznosa, osobna i komercijalna vozila odgovorna su

za gotovo sve nastale emisije, sudjelujuci sa 95,06 %, dok su preostala dva podsektora gotovo

neznacajna u Sirokoj slici. Kako bi Grad Prelog ispunio svoje obeéanje o daljnjem smanjenju

emisija COz i tezio prema klimatskoj neutralnosti, morati ée provesti mjere kojima ¢e nastojati

smanjiti iznos emisija koje emitiraju osobna i komercijalna vozila na njegovom podrucju.

Tablica 25. Pregled emisija CO2 u sektoru prometa

Podsektor prometa Ukupne emisije (tCO2)
Vozila Opcinske uprave te ustanova i poduzeca kojima je Opcina osnivac,
. ) 408,75
vlasnik ili suvlasnik
Javni prijevoz 23,41
Osobna i komercijalna vozila 16.028,06
UKUPNO 16.460,22

lzvor: Centar za vozila Hrvatske, Pravilnik o sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju uSteda energije (NN

98/21, 30/22, 96/23)
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Grafikon 15. Udio emisija CO; po podsektoru

5.3. Energetska potrosnja i emisije CO; u sektoru javne rasvjete Grada Preloga

Javna rasvjeta u urbanim sredinama je jedan od znacajnih potroSaca energije i ima izravan
utjecaj na ukupni iznos potrosnje elektricne energije i emisiju staklenickih plinova, posebice
CO..

Na ukupnu potrosnju i ekoloski utjecaj javne rasvjete utjecu brojni cimbenici, medu kojima se
istiCu vrsta i ucinkovitost svjetiljki, nacin upravljanja sustavom, starost opreme te odrzavanje
rasvjetne infrastrukture. Ucinkovitost rasvjete ovisii o prostornom planiranju, visinii rasporedu
stupova, vrsti optike i usmjerenosti svjetlosnog toka. Zastarjela i neodrzavana rasvjetna tijela
uzrokuju nepotrebne gubitke energije te svjetlosno onecis¢enje, Sto ima negativan utjecaj na
okolis i kvalitetu Zivota stanovnistva.

Grad Prelog ima potpuno vlasnistvo nad svim rasvjetnim tijelima i stupovima rasvjetne mreze,
dok su vlasnistvu tvrtke HEP d.o.o. transformatorske stanice te je HEP ujedno upravitelj
rasvjete. Grad Prelog je do 2020. godine u potpunosti uveo LED javnu rasvjetu u sva uli¢na
rasvjetna tijela na podrucju Grada te je od 2016. godine zamijenjeno vise od 1250 svjetiljki. Za
potrebe javne rasvjete, Grad Prelog raspolaze sa 1.661 rasvjetnim tijelom te je potrosnja
elektriéne energije iznosila 242.241,00 kWh.

Podaci potrebni za analizu energetske potrosnje i nastalih emisija CO; sektora javne rasvjete
prikupljeni su od Grada Preloga i HEP-ODS Elektra Cakovec.
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Tablica 26. Pregled potrosnje elektricne sektora javne rasvjete na administrativnom podrucju Grada Preloga za 2024. godinu

Cirkovljan 142 18.690,00 8,33
Cehovec 192 14.103,00 6,28
Cukovec 79 7.072,00 3,15

Draskovec 146 21.962,00 9,79

Hemusevec 53 4.745,00 2,11
Oporovec 108 9.000,00 4,01
Otok 61 8.861,00 3,95
Prelog 880 162.553,00 62,37
UKUPNO 1.661 242.241 100,00

Izvor: Grad Prelog i HEP-ODS Elektra Cakovec

Podaci za naselje Hemusevec nisu bili dostavljeni te je potroSnja aproksimirana u usporedbi sa
sliénim naseljem Cukovec s obzirom na broj stanovnika i povrsinu.

Na grafikonu 16. prikazani su omjeri potrosnje elektricne energije sektora javne rasvjete po
naseljima administrativnog podrucja Grada Preloga.

()
" 3,15% = Cirkovljan

= Cehovec
= Cukovec
9,79% Dragkovec
= HemuSevec
\ " 211% = Oporovec
= 4,01% = Otok
= Prelog

= 3,95%

Grafikon 16. Potrosnje elektricne energije sektora javne rasvjete na administrativnom podrucju Grada Preloga
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Analizom podataka utvrdeno je da u 2024. godini Grad Prelog za potrebe javne rasvjete
potrosio 224.400,00 kWh, odnosno 224,40 MWh elektri¢ne energije i pri tome je nastalo 35,68
tona emisija COa.

Tablica 27. Pregled ukupno potrosene elektricne energije i nastalih emisija CO2 u sektoru javne rasvjete Grada Preloga

Potrosnja elektricne . .. .
E
energije [MWh] Faktor emisije misija [tCO2]
Javna rasvjeta 224,40 0,159 35,68

lzvor: HEP ODS, Pravilnik o sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije (NN 98/21, 30/22, 96/23)

5.4. Lokalna proizvodnja i opskrba energijom

Prema podacima operatera distribucijskog sustava, na podrucju Grada Preloga instalirane su
ukupno 42 suncane elektrane i to 33 u kategoriji ku¢anstvo i devet u kategoriji poduzetnistvo.
Navedene suncane elektrane ukupno su proizvele 3.172,51 kW elektricne energije iz
obnovljivih izvora energije.

Solarne elektrane na podrucju grada uglavnom su locirane na krovovima obiteljskih kuéa i
poslovnih objekata, a broj elektrana priklju¢enih na mrezu te njihova godisnja proizvodnja
prikazani su u tablici 28.

Tablica 28. Broj suncanih elektrana i njihova instalirana snaga

Godina Vrsta elektrane Kategorija Broj elektrana :Jnk:gzn&;r\\’;talirana
2024, Suncana elektrana Kuéanstvo 33 251,51
Suncana elektrana Poduzetnidtvo 9 2.921,00
UKUPNO 42 3.172,51

lzvor: HEP ODS

Omjer instaliranih suncanih elektrana kategorije kucanstvo i poduzetnistvo prikazan je na
grafikonu 17.
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Grafikon 17. Omjer instaliranih elektrana kategorije ku¢anstvo i poduzetnistvo

5.5. Sumarni prikaz kontrolnog inventara emisija CO, (MEI) 2024. godine

Kontrolni inventar daje brojcani prikaz koli¢ine emitiranog CO, u referentnoj godini radi
pregleda energetske potrosnje na teritoriju jedinice lokalne samouprave koja je potpisnik
Sporazuma gradonacelnika. Na temelju Kontrolnog inventara promatraju se izvori i utjecaj
Covjeka u emisijama CO; te se postavljaju prioriteti mjera redukcije. Kontrolni inventar je
klju¢an instrument u odredivanju uspjesnosti planiranih aktivnosti za postizanje energetske
ucinkovitosti i utjecaja na emisije COa.

Kontrolni inventar obuhvaca tri sektora finalne potrosnje energije: zgradarstvo, promet i javnu
rasvjetu, a u skladu s klasifikacijom sektora prema preporukama Europske komisije.
Prora¢unom su obuhvaéene izravne emisije (iz izgaranja goriva) i neizravne emisije (iz
potrosnje elektricne energije i topline) koje su posljedica ljudskih djelatnosti. Kontrolni
inventar je klju¢an instrument u odredivanju uspjesnosti planiranih aktivnosti za postizanje
energetske ucinkovitosti i utjecaja na emisije CO».

Kontrolni inventar emisija CO, Grada Preloga izraden je za 2024. godinu, koja je odabrana kao
referentna godina. PotroSnja energije klasificirana je prema koriStenim energentima
odredenog podsektora, kao Sto su elektricna energija, prirodni plin, ogrjevno drvo, potrosnja
toplinske energije iz centralne toplinske stanice (kotlovnice), ukapljeni naftni plin, stlaceni
prirodni plin i loZivo ulje te su u skladu s potroSnjom tih energenata koristeni odgovarajuci
emisijski faktori (faktori ispustanja).

U narednoj tablici prikazan je skup zadanih faktora ispustanja CO2 sukladno Pravilniku o sustavu
za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije (NN 98/21, 30/22, 96/23).
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Tablica 29. Koristeni emisijski faktori za odredivanje emisija CO2

Emisija (kg CO2/kWh)

Energent Vrijednost CO2
Elektricna energija 0,159
Prirodni plin 0,214
Ogrjevno drvo 0,028
Ukapljeni naftni plin 0,255
LozZivo ulje 0,300
Dizel 0,281
Benzin 0,280
Peleti 0,027

lzvor: Pravilnik o sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije (NN 98/21, 30/22, 96/23)

5.5.1. Referentni inventar emisija CO; u sektoru zgradarstva

Za izradu Kontrolnog inventara emisija, sektor zgradarstva podijeljen je na podsektore na isti

nacin kao i kod analize energetske potrosnje:

e Zgrade u vlasniStvu Grada Preloga te tvrtki i ustanova Ciji je Grad Prelog osnivac i/ili

(su)vlasnik Zgrade u vlasniStvu gradskih poduzeca

e Zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti Drustveni objekti

e Kucanstva — stambene zgrade

Objekti koje obuhvacdaju navedeni podsektori podijeljeni su na jednak nacin kao i kod analize

energetske potro$nje zbog lakSe usporedbe potrosnje i emisija CO,.

Tablica 30. Ukupne emisije CO; po za zgrade u viasnistvu Grada Preloga te tvrtki i ustanova ¢&iji je Grad Prelog osniva¢ i/ili

(su)vlasnik
Zgrade u vlasnistvu Grada Preloga te tvrtki Potrosnje Potrosnja . ..

) vo: s 52 AL/FE oy . Emisije ukupno

i ustanova €iji je Grad Prelog osnivag ifili elektricne toplinske (tCO2)

(su)vlasnik energije [tCO:] energije (tCO2) 2

Zgrade uprave 4,06 33,56 37,62

Zgrade u vlasnistvu gradskih poduzeéa 3,83 31,75 35,58

Odgojno obrazovni objekti 25,21 332,65 357,86

Drustveni objekti 10,74 62,78 73,52

Stambeni objekti 9,64 94,67 104,31

UKUPNO 53,48 555,41 608,90
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lzvor: Grad Prelog, HEP ODS, Medimurje Plin d.o.o., Pravilnik o sustavu za praéenje, mjerenje i verifikaciju

usteda energije (NN 98/21, 30/22, 96/23)

Proracun emisija CO; za podsektor zgrada komercijalnih i usluZnih djelatnosti napravljen je
prema analizi energetske potroSnje za predmetni sektor. U nastavku su prikazane emisije CO;
prema potrosSenoj elektricnoj i toplinskoj energiji, pri ¢emu se za grijanje prostora koristi

prirodni plin.
Tablica 31. Ukupne emisije CO; za zgrade komercijalnih i usluZnih djelatnosti
Energent Potrosnja elektricne energije (tCO2) enepl'::jr:::]:r:j‘;zljlzs(lt(goz)

Prirodni plin 0,00 1.493,22

Drva za ogrjev 0,00 101,62

LoZivo ulje 0,00 272,21
Elektri¢na energija 1.086,49 284,99
UKUPNO 1.086,49 2.152,05
SVEUKUPNO 3.238,54

Izvor: HEP ODS, Medimurje Plin d.o.o., Pravilnik o sustavu za praéenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije

(NN 98/21, 30/22, 96/23)

U nastavku su prikazane emisije CO; za podsektor stambenih zgrada i ku¢anstava na podrucju
Grada. Prikazane emisije posljedica su potrosnje elektricne energije i toplinske energije

(prirodni plin, biomasa i lozZivo ulje).

Tablica 32. Ukupne emisije CO2 u sektoru stambenih zgrada i kucanstava

ENETEert Potrosnja toplinske energije Potrosnja elektricne energije
(tCO2/god) (tCO2/god)

Prirodni plin 4.725,36 0,00

Ogrjevno drvo 237,97 0,00

Drveni peleti i sjecka 2,97 0,00

Elektricna energija 99,69 1.233,58

LoZivo ulje 9,90 0,00

UKUPNO 5.075,89 1.233,58
SVEUKUPNO 6.309,47

lzvor: HEP ODS, Medimurje Plin d.o.o0., GKP PRE-KOM d.o.0., Pravilnik o sustavu za pracenje, mjerenje i

verifikaciju usteda energije (NN 98/21, 30/22, 96/23)

Ukupne emisije CO; u sektoru zgradarstva prikazane su u tablici 33 koja prikazuje emisije s
obzirom na koristene energente u tri podsektora unutar sektora zgradarstva.
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Tablica 33. Ukupne emisije CO2 u sektoru zgradarstva na podrucju grada Preloga

Podsektor zgradarstva Elektricna energija (tCO2) | Toplinska energija (tCO2)
Zgrade javne uprave, ustanova i tvrtke kojima je
osnivac, vlasnik ili suvlasnik, Grad Prelog ili 53,48 555,41
Medimurska Zupanija
Zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti 1.086,49 2.152,05
Stambene zgrade i kuéanstva 1.233,58 5.075,89
UKUPNO 2.373,56 7.783,35
SVEUKUPNO 10.156,91

lzvor: HEP ODS, Medimurje Plin d.o.0., GKP PRE-KOM d.o.0., Pravilnik o sustavu za pracenje, mjerenje i
verifikaciju usteda energije (NN 98/21, 30/22, 96/23)

U prethodnoj tablici je vidljivo kako 2.373,56 tCO, nastaje koristenjem elektricne energije, a
7.783,35 tCO; koristenjem toplinske energije za grijanje prostora kroz razli¢ite energente.
Ukupne emisije za sektor zgradarstva u referentnoj 2024.g. iznose 10.156,91 tCO..

6.000,00

5.000,00

4.000,00

3.000,00

2.000,00

1.000,00 -

0,00 E— -

Zgrade javne uprave, ustanova i Zgrade komercijalnih i usluznih ~ Stambene zgrade i kuéanstva
tvrtke kojima je osnivacd, vlasnik djelatnosti

ili suvlasnik, Grad Prelog ili
Medimurska Zupanija

B Elektri¢na energija (tCO2) Toplinska energija (tCO2)

Grafikon 18. Omjer emisija kao posljedica potrosnje toplinske i elektricne energije na podrucju Grada Preloga u sektoru
zgradarstva

5.5.2. Referentni inventar emisija CO2 u sektoru prometa

Sektor prometa, osobito cestovnog, jedan je od najznacajnijih ¢imbenika onedis¢enja zraka,
koji u velikoj mjeri pridonosi stvaranju staklenickih plinova - CO2, CH4 i N20. Emisija CO; iz
motornih vozila ovisna je o brojnim parametrima od kojih su glavni kakvoéa goriva,
konstrukcijske izvedbe motora i vozila, reZim voznje, vanjski meteoroloski uvjeti, odrzavanje
motora i njegova starost i drugo.
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Referentni inventar emisija CO, Grada Preloga iz sektora prometa podijeljen je na tri
podsektora:

e Vozila gradske uprave te ustanova i poduzeca ¢iji je Grad Prelog osnivac,

e Vozila za potrebe javnog prijevoza na podrucju Grada Preloga,

¢ Osobna i komercijalna vozila
Proracun ukupnih emisija izraden je na temelju analize energetske potrosnje sektora prometa
koristeci pripadajuce emisijske faktore. Tablica u nastavku prikazuje emisije CO, u 2024. godini
u podsektorima unutar sektora prometa na podrucju Grada Preloga.

Tablica 34. Ukupne emisije CO, u sektoru prometa

Podsektor prometa Ukupne emisije (tCO2)
Vozila gradske uprave te ustanova i poduzeca
. . 408,75
¢iji je Grad Prelog osnivac
Javni prijevoz 23,41
Osobna i komercijalna vozila 16.028,06
UKUPNO 16.460,22

lzvor: Centar za vozila Hrvatske, Pravilnik o sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije (NN
98/21, 30/22, 96/23)

Ukupna emisija CO; sektora prometa iznosi 16.460,22 tona CO>, od ¢ega 97,37 % otpada na
podsektor osobnih i komercijalnih vozila, dok se na javni prijevoz odnosi tek 0,14 %. Podsektor

vozila gradske uprave te ustanova i poduzeca ¢iji je Grad Prelog osnivac sudjeluje sa 2,48 %.

5.5.3. Referentni inventar emisija CO u sektoru javne rasvjete

Bududi da sektor javne rasvjete koristi samo elektricnu energiju, za proracun emisija CO3
koristena je potrosnja elektri¢ne energije dobivena iz analize energetske potrosnje. U sljedeéoj
tablici prikazane su emisije u sektoru javne rasvjete na administrativnom podrucéju Grada
Preloga.

Tablica 35. Ukupne emisije CO2 u sektoru javne rasvjete

Emisija [tCO2]

Javna rasvjeta 35,68

lzvor: HEP ODS, Pravilnik o sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije (NN 98/21, 30/22,
96/23)
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5.5.4. Ukupni inventar emisija CO2, Grada Preloga

Referentna potrosnja energije Grada Preloga za 2024. godinu obuhvaca sektore zgradarstva,
prometa i javne rasvjete temeljem kojih podataka je izracunat ukupni inventar emisija CO;. U
tablici 36. prikazane su ukupne emisije CO, za podrucje grada, koje su posljedica izravnih
emisija nastalih sagorijevanjem goriva u sektoru prometa te neizravnih emisija, koje su
posljedica potroSene elektri¢ne, odnosno toplinske energije u sektorima zgradarstva.

Tablica 36. Ukupne emisije CO2 po sektorima

Zgradarstvo 10.156,91 38,11%

Promet 16.460,22 61,76%

Javna rasvjeta 35,68 0,13%

UKUPNO (za 2024.godinu) 26.652,81 100,00%
lzvor: autori

Graf u nastavku prikazuje spomenute emisije CO; u postotnim iznosima.

0,13%

m Zgradarstvo
= Promet

= Javna rasvjeta

Grafikon 19. Udio pojedinog sektora u ukupnim emisijama CO2 na podrucju Grada Preloga
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6. USPOREDBA KONTROLNOG INVENTARA EMEISIJA CO, 2019.
GODINE | KONTROLNOG INVENTARA EMISIJA CO; 2024. GODINE

Sukladno prethodno izradenoj analizi potrosnje i emisija u sklopu SECAP-a izradenog od strane
Zadruge za eti¢no financiranje (ZEF) gdje je kao referentna godina uzeta 2019. izvrSena je
revizija spomenutog SECAP-a i kao referentna godina uzeta 2024.

PotroSnja energije klasificirana je prema koriStenim energentima odredenog podsektora
(elektricna energija, prirodni plin, ogrjevno drvo, loZivo ulje...) sektor transporta te sektor
javne rasvjete, dok je za proracun emisija koriSten odgovarajuéi pretvorbeni faktor prema
Pravilniku o sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije (NN 98/21, 30/22,
96/23).

U nastavku se nalazi prikaz ukupne energetske potrosnje i inventar emisija za sektore
zgradarstva, prometa i javne rasvjete te usporedbu podataka referentne godine 2019. i 2024.

6.1. Usporedba kontrolnog inventara emisija u sektoru zgradarstva

Usporedba kontrolnog inventara emisija, radi lakSeg razumijevanja i pradenja naspram
analizirane potrosnje, za kontrolnu 2024. godinu podijeljena je na nekoliko podsektora.

Analizirani su sljedeéi podsektori:

e Zgrade u vlasniStvu Grada Preloga te tvrtki i ustanova ¢iji je Grad Prelog osnivag,
e Zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti koje nisu u vlasniStvu Grada Preloga,
e Kucanstava — stambene zgrade.

U sljedecoj tablici prikazana je potrosnja i emisija CO; za zgrade u vlasniStvu Grada Preloga te

tvrtki i ustanova ¢iji je Grad Prelog osnivac.

Tablica 37. Usporedba potrosnje energije i emisija CO2 zgrada u vlasnistvu Grada Preloga te tvrtki i ustanova Ciji je Grad
Prelog osnivac

Godina Po::;s')rl;ji?eel[ilw:ﬁne Po::zr;?et:)kp::\i;:‘s;ke Emisije ukupno (tCO2)
2019. 300.978,00 2.740.756,00 624,31
2024. 336.382,72 2.595.388,13 608,90
RAZLIKA 35.404,72 -145.367,87 -15,41

lzvor: Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama Grada Preloga (2020.

godina), autori
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Grafikon 20. Usporedba potrosnje energije 2019. i 2024. za zgrade u vlasnistvu Grada Preloga te tvrtki i ustanova ciji je Grad
Prelog osnivac

Ukupna neto povrsina zgrade u vlasnistvu Grada Preloga te tvrtki i ustanova Ciji je Grad Prelog

osniva¢ temeljem SECAPA-a koji je za referentnu godinu koristio 2019. iznosila je 24.699,49 m?,

dok je neto povrsina analiziranih zgrada u 2024. godini iznosila 28.869,19 m?2.

Analizirane zgrade u 2019. godini troSile su 2.740,756 kWh prirodnog plina i 300.978,00 kWh
elektriéne energije, odnosno specifi¢na potro$nja prirodnog plina iznosila je 100,95 kWh/m?,
a elektri¢ne energije 10,52 kWh/m?.

Potro$nja prirodnog plina 2024. godine iznosila je 2.595.388,13 kWh odnosno elektri¢ne
energije 336.382,72 kWh. Specificna potrosnja prirodnog plina iznosila je 75,89 kWh, a
elektricne energije 10,54 kWh.

Temeljem gore navedenog mozemo zakljuciti da se povecala neto grijana povrsina zgrada u
vlasnistvu Grada Preloga te tvrtki i ustanova Ciji je Grad Prelog osnivac. Povecala se potro$nja
elektricne energije, a smanjila potrosnja prirodnog plina, sto je posljedica nestabilnosti trzista

prirodnog plina uzrokovane pandemijom i ratovima..

Sljededi grafikon prikazuje emisije tCO, dobivene temeljem gore navedenih vrijednosti
potrosnje energenata i njihovih emisijskih faktora.
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Grafikon 21. Usporedba emisija CO2 zgrada u vlasnistvu Grada Preloga te tvrtki i ustanova Ciji je Grad Prelog osnivac¢

Nadalje usporedena je podkategorija zgrada komercijalnih i usluznih djelatnosti koje nisu u
vlasniStvu Grada Preloga te je prikazana potrosnja elektri¢ne i toplinske energije kao i emisije
CO,.

Tablica 38. Usporedba potrosnje energije i emisija CO2 zgrada komercijalnih i usluZnih djelatnosti koje nisu u vlasnistvu
Grada Preloga

Godina Po::::;j;eellekl‘(;;:]ne Po::;srr:ijaet:)kzl\ll:s;ke Emisije ukupno (tCO2)
2019. 7.940.545,00 11.761.194,00 4.184,91
2024. 6.833.293,28 13.306.882,90 3.238,54
RAZLIKA -1.107.251,72 1.545.688,90 -946,37

lzvor: Akcijski plan energetski odrzZivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama Grada Preloga (2020.
godina), autori

Vrijednosti navedene u tablici prikazane su grafikonom 22.
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Grafikon 22. Usporedba potrosnje energije 2019. i 2024. za zgrade komercijalnih i usluZnih djelatnosti koje nisu u vlasnistvu
Grada Preloga
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U kategoriji poduzetnistva 2024. godine bilo je ukupno 216 priklju¢aka te je potrosnja
elektricne energije iznosila 6.833.293,28 kWh, dok je u 2019. godini bilo 434 prikljucka i
potrosnja je iznosila 7.940.545 kWh.

Potrosnja toplinske energije za komercijalni i usluzni sektor moze se podijeliti na nekoliko
kategorija s obzirom na tip potrosaca i energent koji se u koristi za grijanje. 2019. godine 263
komercijalna objekta imala su plinski priklju¢ak dok je 2024. godine, prema podacima
Medimurje plina plinski priklju¢ak imalo samo 58 objekta. Potrosnja 2019. godine iznosila je
11.201.397 kWh, a 2024. godine 6.977.659 kWh.

Udio emisija CO2 u komercijalnom i usluznom sektoru se smanjio u 2024. godini naspram 2019.
te je navedeno prikazano na sljede¢em grafikonu.
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Grafikon 23. Usporedba udjela emisija CO2 u komercijalnom i usluZnom sektoru

U 2019. godini je u stambenom sektoru broj ku¢anstava (s obzirom na elektri¢ne prikljucke)
procijenjen na 3033, a to iznosi oko 261,179 m?, dok je 2024. godine procijenjen na 3079
ukupne grijane povrsine 338.690 m?.

U 2019. godini, za potrebe kuéanstva utroseno je 7,691,080 kWh elektricne energije dok je
2024. utroSeno 7.758.390,00 kWh.

67



Tablica 39. Usporedba potrosnje energije i emisija CO2 zgrada Kucanstva — stambene zgrade na administrativnom podrucju
Grada Preloga

Godina Po::‘frr;ji?eelﬁ(l‘(;,r:ﬁne Po::‘zir;ji?et?k;:ll\il?‘s;ke Emisije ukupno (tCO2)
2019. 7.691.080,00 25.680.468,00 5.181,80
2024. 7.758.390,00 31.350.000,00 6.309,47
RAZLIKA 67.310,00 5.669.532,00 1.127,68

lzvor: Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama Grada Preloga (2020.
godina), autori

Za potrebe toplinske energije 2019. godine utroseno je 25.680.468,00 kWh, dok je u 2024.
godini utroseno 31.350.000,00 kWh. Kao $to je u ranijim poglavljima navedeno u sektoru
kucéanstva toplinska energija se dobiva iz viSe izvora, odnosno jo$ uvijek najviSe iz prirodnog
plina, nakon cega slijede drva za ogrjev, elektriéna energija, peleti te loZivo ulje. 2019.-te
godine priklju¢ak prirodnog plina imalo je 1673 kuéanstva, 1355 kucanstva koristilo je drva za
ogrjev, 10-tak lozivo ulje, a elektricna energije se nije koristila sustavno za grijanje. 2024.
godine plinski priklju¢ak imalo je 2013 kucanstva, drva za ogrjev, kao izvor toplinske energije
koristilo je 996 ku¢anstva, 57 elektricnu energiju, 10 pelete, a samo 3 loZivo ulje.
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Grafikon 24. Usporedba potrosnje energije 2019. i 2024. za zgrade Kucanstva — stambene zgrade na administrativnom
podrucju Grada Preloga

Temeljem svega navedenoga mozemo zakljuciti kako se sektor kucanstva na teritoriju Grada
Preloga prosirio kako teritorijalno tako i broj¢ano te posljediéno tome povecala se i potrosnja
energenata, a samim time i emisija CO».
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Grafikon 25. Usporedba udjela emisija CO2 za zgrade Kucanstva — stambene zgrade na administrativnom podrucju Grada

Preloga

U nastavku su prikazani sumirani podaci o potrosnji i emisijama CO; za sektor zgradarstva.

Tablica 40. Sumarni prikaz potrosnje i emisija CO2 za sektor zgradarstva

Godina Po::‘cfrr;jitjeeel[ela(l‘(;lr'i:';ne Po:nr"czr;ji?et;)k;:ll\i’r;‘s)ke Emisije ukupno (tCO2)
2019. 15.932.603,00 40.182.418,00 9.991,01
2024. 14.928.066,00 47.252.271,03 10.156,91
RAZLIKA -1.004.537,00 7.069.853,03 165,90

lzvor: Akcijski plan energetski odrZivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama Grada Preloga (2020.

godina), autori

Iz gore navedenih podataka vidljivo je kako se potros$nja elektri¢ne energije smanjila u 2024.
godini naspram 2019. godine dok se potrosnja toplinske energije povecala kao i emisije CO..
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Grafikon 26. Usporedba potrosnje elektricne i toplinske energije u sektoru zgradarstva
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Grafikon 27. Udio emisija CO2 u sektoru zgradarstva

6.2. Usporedba kontrolnog inventara emisija u sektoru prometa

Usporedba kontrolnog inventara emisija za sektor prometa, kao i u ranijim poglavljima
podijeljena je na nekoliko podkategorija:

e Vozila u vlasniStvu uprave Grada Preloga
e Vozila za potrebe javnog prijevoza na podrucju Grada Preloga
e Osobna i komercijalna vozila.
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U vrijeme izrade SECAP-a 2020. godine, u kategoriji vozila u vlasnistvu uprave Grada Preloga,
odnosno uprava Grada Preloga raspolagala je sa tri vozila, od ¢ega su dva vozila koristila dizel
kao pogonsko gorivo, a jedno benzin. Oba vozila na dizel su zadrZana i koriste se danas, dok je
vozilo na benzin zamijenjeno 2023. godine. GodiSnja potrosnja goriva je manja za 13,32 | u
2024. godini naspram 2019.-te, iako je godisnje prijedeni put porastao za 14.190 km u odnosu
na 2019. godinu.

Od 2019. godine do trenutka izrade revizije, drustvo GKP PRE-KOM d.o.0. je povecalo broj
vozila i strojeva u svom vlasniStvu sa 33 na 41 vozilo i stroj. Nabavljeno je jedno novo vozilo na
benzin za potrebe prijevoza zaposlenika, te je nabavljeno 12 vozila i/ili strojeva na dizel ¢ime
su se zamijenila postojeca vozila i poveéao broj vozila za nastavljanje pruzanje usluga drustva.

Sijedom navedenog povecdala se potrosnja goriva i emisije CO; vozila u vlasnistvu uprave Grada
Preloga.

Tablica 41. Potro$nja goriva i emisije CO2 vozila u viasnistvu uprave Grada Preloga

Godina Potrosnja goriva (MWh) Emisije ukupno (tCO2)
2019. 1.025,83 273,79
2024. 1.454,74 408,75
RAZLIKA 428,91 134,96

lzvor: Akcijski plan energetski odrZivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama Grada Preloga (2020.
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Grafikon 28. Usporedba potrosnje goriva vozila u vlasnistvu uprave Grada Preloga
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Grafikon 29. Usporedba emisija CO2 vozila u vlasnistvu uprave Grada Preloga

Bududi da podaci o vozilima za potrebe javnog prijevoza na podrucju Grada Preloga nisu bili

dostupni za potrebe revizije SECAP-a, isti su procijenjeni na nacin da je postojedi broj vozila koji

se koriste za potrebe javnog prijevoza umanjen za 15% uz pretpostavku modernizacije voznog

parka u predmetnom vremenskom periodu.

Tablica 42. Usporedba potrosnje goriva i emisija CO2 vozila za potrebe javnog prijevoza na podrucju Grada Preloga

Godina Potrosnja goriva (MWh) Emisije ukupno (tCO3)
2019. 94,82 25,32
2024, 83,30 23,41
RAZLIKA -11,52 -1,91

lzvor: Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama Grada Preloga
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Grafikon 30. Usporedba potrosnje goriva vozila za potrebe javnog prijevoza na podrucju Grada Preloga
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Nadalje grafikon 31. prikazuje usporedbu emisija CO; vozila za potrebe javnog prijevoza na
podrucju Grada Preloga.
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Grafikon 31. Usporedba emisija CO2 vozila za potrebe javnog prijevoza na podrucju Grada Preloga

Broj osobnih i komercijalnih vozila u Gradu Prelogu, naspram 2019. godine povecao se za 751
vozilo. Najvedi porast u broju vozila dogodio se u kategoriji osobnih vozila gdje je broj porastao
za 583 vozila. Slijede ih teretna i radna vozila te motocikli sa respektivno 69 i 62 vozila. Porastu
broja osobnih i gospodarskih vozila uzrok se nalaze u gospodarskom rastu Grada Preloga . Do
smanjenja je jedino doslo u kategoriji moped gdje je broj vozila smanjen za 23.

Usporedbom podataka o prijedenom putu osobnih vozila u 2024. i 2019. godini prema vrsti
goriva uocava se da su osobna vozila u 2024. godini ostvarila 13,56% veci ukupni broj
prijedenih kilometara u odnosu na 2019. godinu S$to odrazava Cinjenicu poveéanog broja
ukupno registriranih vozila u vlasniStvu stanovnika Grada Preloga. Benzinska vozila zabiljezila
su porast od 43,66 % u odnosu na 2019. $to je u skladu s povec¢anjem broja registriranih vozila
na benzin, dok su dizelska vozila ostvarila blagi pad. NajizraZenije promjene ostvarene su kod
vozila na ukapljeni naftni plin te kod vozila koje koriste hibridni ili potpuno elektri¢ni pogon.
Vozila na UNP su u 2024. godini prosla priblizno 60% manje kilometara nego 2019. godini
sugerirajuci da su ta vozila izgubila naklonost stanovnika Grada Preloga, dok se istodobno
uoCava snazan rast koriStenja elektri¢nih vozila. Naime, elektri¢na vozila su u 2024. godini
prosla gotovo 700 % vedi broj kilometara u odnosu na 2019. godinu Sto ukazuje na porast
njihove zastupljenosti u voznom parku Grada Preloga.
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Tablica 43. Usporedba potrosnje goriva i emisija CO2 osobnih i komercijalnih vozila

Godina Potrosnja goriva (MWh) Emisije ukupno (tCO2)
2019. 52.300,36 13.754,96
2024. 57.143,65 16.028,06

RAZLIKA 4.843,29 2.273,10

lzvor: Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama Grada Preloga (2020.
godina), autori

U 2024. unutar skupine benzinskih vozila jedino mopedi ostvarili manju potro$nju goriva u
odnosu na 2019. godinu Sto je u skladu sa smanjenjem broja registracije vozila te kategorije. U
segmentu osobnih automobila zabiljeZen je pad potrosdnje dizela od 7,17 %, dok je kod vozila
na UNP smanjenje jos izrazenije. Znacajan pad potrosnje dizel goriva uocava se i kod teretnih i
radnih vozila. lako je broj registriranih vozila u toj kategoriji porastao, istovremeno je povecana
zastupljenost vozila na benzin, UNP i elektri¢nu energiju, Sto objasnjava smanjenje potrosnje
dizel goriva. Naposlijetku, od 2019. do 2024. vozni park je proSiren za brojna elektri¢na vozila
kojih nije bilo 2019. godine. Takav trend zamijene postojecih vozila na fosilna goriva novim
vozilima na elektri¢ni pogon ocekuje se i u buduénosti te je sve gore navedeno rezultiralo
povecanjem potrosnje goriva u iznosu od 4.843,29 MWh u 2024. godini naspram 2019.
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Grafikon 32. Usporedba potrosnje goriva osobnih i komercijalnih vozila

Posljedicno povecanjem broja osobnih vozila na podru¢ju Grada Preloga te povedanjem
prijedenih kilometara, povecale su se i emisije CO; za sektor osobnih vozila.
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Grafikon 33. Usporedba emisija CO2 osobnih i komercijalnih vozila

Sumirano za sektor prometa u sljedecoj tablici prikazane su potro$nja i emisije CO..

Tablica 44. Usporedba potrosnje goriva i emisija CO2

Godina Potrosnja goriva (MWh) Emisije ukupno (tCO2)
2019. 53.421,01 14.054,07
2024. 58.681,69 16.460,22
RAZLIKA 5.260,67 2.406,15

lzvor: Akcijski plan energetski odrzZivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama Grada Preloga (2020.

godina), autori

Usporedujuéi podatke za sektor prometa vidljivo je da je porasla potrosnja goriva s 53.421,01
MWh u 2019. godini na 58.260,67 MWh u 2024. godini Sto je rezultiralo i poveéanjem emisija

CO2 za 2.406,15 tCO,.
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Grafikon 34. Usporedba potrosnje goriva u sektoru prometa

Emisije CO, u sektoru prometa povecale su se u 2024. godini te iznose 16.460,22 tCO,, dok su
2019. iznosile 14.054,07 tCO..
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Grafikon 35. Usporedba emisija CO2 za sektor prometa
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6.3. Usporedba kontrolnog inventara emisija u sektoru javne rasvjete

2024. godine, broj rasvjetnih tijela na teritoriju Grada Preloga iznosio je 1.661, dok je 2019. bio
1.247. Nadalje 2019. godine najviSe su se koristile lampe 51 W, njih 810, a najmanje od 112 W,
njih 8. Sveukupna potrosnja elektricne energije iznosila je 357.500 kWh. 2024. godine sve
lampe su LED te je ukupna potrosnja elektri¢ne energije 224.400 kWh.

Tablica 45. Usporedba potrosnje elektricne energije i emisija CO2 javne rasvjete

Godina peteais e[I:/Ikt\A;::':]ne energije Emisije ukupno (tCO2)
2019. 357,50 83,95
2024. 224,40 35,68
RAZLIKA -133,10 -48,27

lzvor: Akcijski plan energetski odrZivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama Grada Preloga (2020.
godina), autori

Potros$nja elektricne energije u 2024. godini smanjila se za 133,10 MWh naspram 2019. godine.
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Grafikon 36. Usporedba potrosnje elektricne energije

Emisije CO, u 2019. godini iznosile su 83,95 tCO,, dok su 2024. godine iznosile 35,68 tCO,, Sto
je smanjenje za 48,27 tCOa,.
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6.4. Sumirana usporedba potrosnje energije i emisija CO za sektore
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Grafikon 37. Usporedba emisija CO2

zgradarstva, prometa i javne rasvjete

U nastavku je prikazana tablica ukupne potrosnje energije i emisija CO; za sektore zgradarstva,

prometa i javne rasvjete te su podaci iz 2019. godine usporedeni s onima iz 2014. godine.

Potro$nja energije u sektoru zgradarstva povecala se za 6.065.316,03 kWh te je 2024. godine
iznosila 62.180.337,03 kWh dok je 2019. godine iznosila 56.115.021,00 kWh. Navedeno je
direktna posljedica Sirenja sektora kako javnih zgrada, komercijalnih objekata tako i privatnih

kuca. Sektor prometa takoder biljezi porast uslijed povecanog broja osobnih automobila pa
je tako 2019. godine sektor prometa trosio 53.421.014,00 kWh energije dok je 2024. godine

troSio 58.681.686,26 energije Sto je povecanje od 5.260.672,26 kWh.

Sektor javne rasvjete jedini biljezi smanjenje potrosSnje energije uzrokovanu zamjenom

rasvjetnih tijela onima LED tehnologije, pa je tako potrosnja 2019. iznosila 357.500,00 kWh, a
2014. 224.400,00 kWh, sto je smanjenje od 133.100,00 kWh.

Tablica 46. Usporedba potrosnje i emisija CO2 za sektore zgradarstva, prometa i javne rasvjete

Potrosnja Emisije Potrosnja . Potrosgja Emisije
Godina energije ukupno ukupno energije Emisije energlje ukupno
k k

(kwh) (¢COz) | ukupno (kwh) | UKuPno(t€0z) | ukupno (tC02)

(kWh)
2019. 56.115.021,00 9.991,01 53.421.014,00 14.054,07 357.500,00 83,95
2024. 62.180.337,03 10.156,91 58.681.686,26 16.460,22 224.400,00 35,68
RAZLIKA 6.065.316,03 165,90 5.260.672,26 2.406,15 -133.100,00 -48,27

lzvor: Akcijski plan energetski odrZivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama Grada Preloga (2020.

godina), autori
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Grafikon 38. Usporedba potrosnje energije u sektorima zgradarstva, prometa i javne rasvjete

Posljedi¢no su se emisije CO; povecale u sektorima zgradarstva i prometa dok su se smanjile u
sektoru javne rasvjete. U sektoru zgradarstva 2019. emisije COziznosile su 9.991,01 tCO2, dok
su se 2024. godine povecale na 10.156,91 tCO,, odnosno za 165,90 tCO,. Sektor prometa
biljeZi rast emisija CO2 za 2.406,15 tCO,, naime 2019. godine emisije su iznosile 14.054,07 tCO,,
a 2024. godine 16.460,22 tCO,. Javna rasvjeta smanjila je emisije CO, koje su 2019. godine
iznosile 83,95 tCO,, a 2024. 35,68 tCO,. Smanjenje iznosi 48,27 tCO,.
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Grafikon 39. Usporedba emisija CO2 za sektore zgradarstva, prometa i javne rasvjete
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Sveukupna potrosnja energije u 2024. godini iznosi 121.086.423,29 kWh S$to je povecanje za
11.192.888,29 kWh naspram 2019. godine kada je iznosila 109.893.535,00 kWh.

Sveukupne emisije CO; takoder su se povecale naspram 2019. godine kada su iznosile
24.129,03 tCO; te 2024. godine iznose 26.652,81 tCO,, Sto je povecdanje od 2.523,78 tCO..

Tablica 47. Sveukupna potrosnja energije i emisija CO2

Godina Ratiotia ?I?v?,f)ije UL Emisije ukupno (tCO2)
2019. 109.893.535,00 24.129,03
2024. 121.086.423,29 26.652,81
RAZLIKA 11.192.888,29 2.523,78

lzvor: Akcijski plan energetski odrZivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama Grada Preloga (2020.
godina), autori
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7. ANALIZA DOSADASNJE PROVEDBE MIJERA | AKTIVNOSTI ZA
SMANJENJE EMISIJA CO, ZA 40 % DO 2030. GODINE NA PODRUCJU
GRADA PRELOGA

Analiza dosadasnje provedbe omogucuje uvid u ucinkovitost poduzetih mjera, ukljucujuci
ostvarene usStede energije, smanjenje emisija CO2 te druge relevantne ucinke. Prikazom
rezultata omogucuje se jasna kvantifikacija doprinosa svake mjere ukupnom cilju energetske
tranzicije Grada Preloga.

7.1.1. Mjere i aktivnosti za smanjenje emisije CO, u sektoru zgradarstva -
podsektor zgrade Gradske uprave, ustanova i tvrtki kojima je osnivac, vlasnik ili
suvlasnik Grad Prelog, Medimurska Zupanija ili Republika Hrvatska

U sektoru zgradarstva znacajan dio potroSnje energije odnosi se na zgrade Gradske uprave,
ustanova i tvrtki u vlasniStvu ili suvlasniStvu Grada Preloga, Medimurske Zupanije ili Republike
Hrvatske. U okviru SECAP-a izradenog 2020. godine definirane su mjere usmjerene na
povecanje energetske ucinkovitosti i racionalnog koriStenja energije u javnim zgradama. U
nastavku je prikazana analiza dosadasnje provedbe mjera te ostvarene ili procijenjene ustede
energije i smanjenja emisije CO,.

U tijeku je provedba mjere ugradnje toplinske izolacije vanjskih ovojnica i krovista zgrada kao i
zamjena stolarije i prozora zgrada u vlasnistvu grada Sto ¢e uvelike doprinijeti smanjenju
emisija CO,, ali i ostvarenju velikih uSteda u potrosnji toplinske energije.

Uz navedeno, kao vaina mjera za daljnje unaprjedenje energetske ucinkovitosti isti¢e se
uspostava sustava gospodarenja energijom (SGE) i uvodenje smart metering sustava. Upravo
u tom segmentu, Grad Prelog treba usmijeriti svoje aktivnosti te zapoceti s implementacijom
ovih rjeSenja, kako bi se omogucilo sustavno praéenje i optimizacija potro$nje energije u javnim
zgradama te ostvarili potencijali za daljnje smanjenje emisija CO,.

Nositelj aktivnosti:

Grad Prelog

Partneri u provodenju aktivnosti Poduzetnici i obrtnici Grada Preloga
Lokalno stanovnistvo

Ostali ukljuceni dionici

MENEA

Period provodenja mjere (godine) 2021.-2022

Procjena smanjenja emisija emisije (tCOz) 13.79

Procjena ustede (MWh) Elektricna 86.70 Toplinska 0.00
energija ! energija !
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Troskovi provedbe (EUR)

85.000,00

Moguci izvori financiranja

Prorac¢un Grada Preloga
Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
Grupno financiranje (crowdfunding)

Opis mjere

Mijera je usmjerena na pokretanje crowdfunding projekta od
strane poduzetnika. Prvi korak obuhvaéa identifikaciju
najvecih potrosaca elektricne energije u industrijskoj zoni te
u skladu s time dodjelu prikupljenih sredstava. Provedba
mjere obuhvaca 3 faze:

1. faza - Priprema kampanje: ukljuCuje pronalazak
adekvatnog partnera iz privatnog sektora kroz javni poziv.

2. faza - Provedba: intenzivho komuniciranje prema
gradanima s ciljem prikupljanja financijskih sredstava.

3. faza - Instalacija PV sustava.

Status provedbe mjere

Provedba mjere nije zapocela, medutim predvidena je u
narednom periodu.

Nositelj aktivnosti

Grad Prelog

Partneri u provodenju aktivnosti

Ostali ukljuceni dionici:

Lokalno stanovnistvo

Period provodenja mjere (godine)

2025.-2030.

Procjena smanjenja emisije (tCO:)

0,00

Procjena ustede (MWh)

Elektri¢na Toplinska

o 0,00 . 0,00
energija energija

Troskovi provedbe (EUR)

10.000,00

Mogucdi izvori financiranja

Proracun Grada Preloga
FZOEU

Operativni  programi, transnacionalni i prekogranicni
programi

Europske banke i fondovi

Proracuni ministarstava

Opis mjere

Platforma Klimatski radar Grada Preloga omogucuje da
gradani u svakom trenutku mogu predloziti konkretne mjere
za ublazavanje klimatskih promjena ili prilagodbe ucincima
istih. Gradani mogu oznaciti lokaciju na karti grada te priloZziti
opis i obrazloZenje prijedloga mjere. lako pojedine mjere
gradana nemaju velik utjecaj na smanjenje emisije CO,,
znacaj ove mjere ogleda se u jacanju participacije lokalne
zajednice, podizanju svijesti o klimatskim promjenama te
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poticanju suradnje izmedu gradana i Grada Preloga u
provedbi planiranih aktivnosti.

Status provedbe mjere

Provedba mjere nije zapocela, medutim predvidena je u
narednom periodu.

Nositelj aktivnosti

Grad Prelog

Partneri u provodenju aktivnosti

Medimurska Zupanija

Ostali ukljuceni dionici:

MENEA
Period provodenja mjere (godine) 2021-2026
Procjena smanjenja emisije (tCO2) 111.08
Procjena ustede (MWh) Elektri¢na 0.00 Toplinska 519 08
energija ! energija !
Troskovi provedbe (EUR) 150.000.00

Moguci izvori financiranja

Proracun Grada Preloga
Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Operativni  programi, transnacionalni i prekograni¢ni
programi

Europske banke i fondovi

Krediti komercijalnih banaka

Opis mjere

Mjera obuhvaca dodavanje sloja toplinske izolacije te
sanaciju krovista sa dodavanjem sloja toplinske izolacije na
krov ili strop zgrade. Planirana je obnova 12% objekata u
vlasnistvu Grada, ukupne povrsine 2.000 m?, a procjenjuju se
ustede toplinske energije od 519,08 MWh.

Status provedbe mjere

Provedba mjere je u tijeku. Provedbom mjere procjenjuje se

smanjenje ukupne potrosnje sektora od 20%.

Nositelj aktivnosti

Grad Prelog

Partneri u provodenju aktivnosti

Medimurska Zupanija

Ostali ukljuceni dionici:

MENEA
Period provodenja mjere (godine) 2025.-2030
Procjena smanjenja emisije (tCO2) 5554
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Procjena ustede (MWh) Elektricna 0.00 Toplinska 259,54
energija ’ energija ’
Troskovi provedbe (EUR) 3.000.000.00
Moguci izvori financiranja Proradun Grada Preloga
FZOEU
Proracuni ministarstava
Europske banke i fondovi
Opis mjere Mijera obuhvaéa zamjenu stare i neucinkovite stolarije i

prozora te dodavanje toplinske izolacije na vanjske ovojnice
na objektima Sto doprinosi smanjenju emisija CO, te
smanjenju potrosnje toplinske energije.

Planirana je zamjena stolarije u 12% zgrada u vlasniStvu
Grada, ukupne povrsine 2.000 m?, a procjenjuju se ustede
toplinske energije od 259,54 MWh te smanjenje emisije CO,
od 55,54 tCO,.

Status provedbe mjere Provedba mjere je u tijeku. Provedbom mjere procjenjuje se

smanjenje ukupne potrosnje sektora od 10%.

Nositelj aktivnosti

Grad Prelog

Partneri u provodenju aktivnosti Medimurska fupanija

Ostali ukljuceni dionici

MENEA
Period provodenja mjere (godine) 2026.-2030
Procjena smanjenja emisije (tCO2) 978
Procjena ustede (MWh) Elektricna Toplinska
energija 9,00 energija 39,00
Troskovi provedbe (EUR) 10.000.00
Moguci izvori financiranja Proracun Grada Preloga
FZOEU

Europske banke i fondovi
Operativni programi, transnacionalni i prekogranicni programi

ProraCuni ministarstava

Opis mjere Mijera podrazumijeva sustavno praéenje potrodnje energije i
vode u zgradama u vlasniStvu grada, Cime se stvara baza
podataka koja omogucuje praéenje na dnevnoj, tjednoj i
mjesecnoj razini te usporedbu zgrada sli¢nih karakteristika radi
buducih obnova.
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Za prikupljanje preciznih podataka koristi se smart metering
sustav s mogucénoscu daljinskog ocCitanja i upravljanja sustavima
grijanja, rasvjete i dr. potrosata energije. Omogucuje
dvosmjernu komunikaciju s centralnim sustavom i mjerenje
potrosnje u intervalima od jednog sata ili kraée, Sto omoguduje
pravovremeno otkrivanje i sprjeavanje neZeljene potrosnje.

Status provedbe mjere Provedba mjere jos uvijek nije zapocela, medutim oéekuje se u
narednom periodu.

7.2.2. Mjere i aktivnosti za smanjenje emisije CO, - podsektor stambenih
zgrada i ku¢anstava

Stambene zgrade i ku¢anstva predstavljaju jedan od znacajnih sektora potroSnje energije na
podrucju grada, ponajprije zbog potreba za grijanjem, hladenjem, pripremom potrosne tople
vode te koristenjem elektri¢ne energije u ku¢anstvima. Zbog toga provedba mjera usmjerenih
na povecanje energetske ucinkovitosti u ovom podsektoru ima vaznu ulogu u smanjenju
ukupnih emisija CO,.

Nositelj aktivnosti

Grad Prelog

Partneri u provodenju aktivnosti MENEA

Ostali ukljuteni dionici: Lokalna zajednica (gradani Grada Preloga)

Period provodenja mjere (godine)

2026.-2030.
Procjena smanjenja emisije (tCO:) 12818
Procjena ustede (MWh) EIektrlfna 167,71 Toplmfka 627,00
energija energija
Troskovi provedbe (EUR) 30.000.00
Moguci izvori financiranja Proradun Grada Preloga
Proracun Medimurske Zupanije
Proracuni ministarstava
FZOEU
Europske banke i fondovi
Opis mjere Mjera obuhvada obrazovanje gradana i djelatnika zgrada u

vlasnistvu Grada Preloga te promicanje energetske
ucinkovitosti i koristenja OIE. Cilj je povecanje svijesti i
motivacije za energetski ucinkovito koristenje energenata,
¢ime se smanjuju emisije CO,. Obrazovne aktivnosti

uklju€uju radionice i tribine za gradane, uspostavu Zelenog
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ureda za pruzanje podrske u financiranju projekata, pristupu
EU fondovima, procjeni pred-izvodivosti projekata i dr.

Status provedbe mjere

Provedba mjere jos uvijek nije zapocela, medutim ocekuje se
u da ¢e se ista provesti do 2030. godine.

Nositelj aktivnosti

Grad Prelog

Partneri u provodenju aktivnosti

Ostali ukljuceni dionici:

Medimurska Zupanija
Poduzetnici i obrtnici

Period provodenja mjere (godine)

2023.-2030.
Procjena smanjenja emisije (tCO2) 256,37
Procjena ustede (MWh) Elektricna 33542 Toplinska 1.254.00
energija ’ energija 7
Troskovi provedbe (EUR) 0.00

Moguci izvori financiranja

Proracdun Grada Preloga

Opis mjere

Provodenjem mjera energetske obnove javnih zgrada mogu
se postici prosjecne ustede u isporucenoj energiji od 50% u
odnosu na stanje prije obnove, a mjera se prvenstveno
odnosi u energetskom smislu na toplinsku izolaciju vanjske
ovojnice grijanog prostora te zamjenu vanjske stolarije s
energetski ucinkovitijom.

Pod toplinskom izolacijom vanjske ovojnice zgrada
podrazumijeva se toplinska izolacija vanjskih zidova, krova ili
stropa kao i spreavanje nastajanja toplinskih mostova, s$to
zajedno uvelike doprinosi smanjenju potrosnje energije za
grijanje, a samim time i smanjenju emisija CO2 u atmosferu.
Sektor zgradarstva sadrzi znacajan potencijal za smanjenje
emisija staklenickih plinova.

Status provedbe mjere

Provedba mjere smanjenja komunalnog doprinosa je u tijeku
te ée ista biti zavrSena do 2030. godine.

Nositelj aktivnosti

Grad Prelog
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Partneri u provodenju aktivnosti

Medimurska Zupanija

Ostali ukljuceni dionici: MENEA
Lokalna zajednica (gradani Grada Preloga)
Period provodenja mjere (godine) 2023.-2030
Procjena smanjenja emisije (tCO3) 1.302.81
Procjena ustede (MWh) Elektricna 8.193.75 Toplinska 0.00
energija T energija ’
Troskovi provedbe (EUR) 560.000.00

Mogudi izvori financiranja

Proracun Grada Preloga

Proracuni ministarstava

Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitosti
Europske banke i fondovi

Kucanstva

Opis mjere

Mjera podrazumijeva ugradnju FN sustava za proizvodnju
elektricne energije iz suneve energije S$to doprinosi
smanjenju potroSnje elektricne energije te smanjenju
emisije CO,. Obuhvaéa ugradnju sustava snage do 10 kW na
krovove kuca i stambenih zgrada.

Status provedbe mjere

Provedba mjere je u tijeku.

Nositelj aktivnosti

Grad Prelog

Partneri u provodenju aktivnosti

Medimurska Zupanija

Ostali ukljuceni dionici: MENEA
Lokalno stanovnistvo

Period provodenja mjere (godine) 2023.-2030

Procjena smanjenja emisije (tCO2) 1.522.77

Procjena ustede (MWh) Elektricna 9.405.00 Toplinska 0.00
energija Y energija !

Troskovi provedbe (EUR)

33.000.000,00

Mogudi izvori financiranja

Proracdun Grada Preloga

Prora¢un Medimurske Zupanije

Proracuni ministarstava

Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitosti
Europske banke i fondovi

Kudanstva

Opis mjere

Dodavanje sloja toplinske izolacije i sanacija krovista sa
dodavanjem sloja toplinske izolacije na krov ili strop zgrade
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te zamjena postojece stolarije energetski ucinkovitijom
uvelike doprinose smanjenju potrosnje energenata za
grijanje, a samim time i smanjenju emisija CO2 u atmosferu.
Planirana je obnova 30 objekata godisnje u periodu od 6
godina, ukupne povrsine 22.500,00 m2.

Status provedbe mjere Provedba mjere je u tijeku.

7.2.3. Mjere za smanjenje emisije CO, - podsektor zgrada komercijalnih i
usluznih djelatnosti

U nastavku je prikazan pregled usteda energije te statusa provedbe mjera u podsektoru zgrada
komercijalnih i usluznih djelatnosti. Analiza sluZi kao osnova za planiranje bududéih aktivnosti i
mjera s ciljem postizanja ciljeva i vizije Grada Preloga, ukljuc¢ujuci ve¢u energetsku ucinkovitost,
primjenu obnovljivih izvora energije te povecanje otpornosti lokalnog energetskog sustava.

U okviru provedenih mjera, organizirane su radionice za lokalne poduzetnike o moguénostima
financiranja projekata obnovljivih izvora energije i energetske ucinkovitosti, ¢ime je potaknuta
informiranost i uklju¢ivanje poduzetnika u energetsku tranziciju. Takoder, od 2024. godine
uvedena je godiSnja nagrada ,Najzeleniji poduzetnik” koja dodatno motivira lokalne
poduzetnike na koristenje obnovljivih izvora energije i implementaciju energetski ucinkovitih
rieSenja.

Nadalje, u potpunosti je provedena i mjera ugradnja fotonaponskih sustava od strane
poduzetnika. Navedena mjera predstavlja pozitivan primjer uspjesne suradnje gospodarskog
sektora i lokalne samouprave te pokazuje da trZisni uvjeti te blagi pad cijena fotonaponskog
sustava omogucuju brzu energetsku tranziciju u sektoru poduzetniStva na podrucju Grada
Preloga.

Rezultati analize pokazuju kako sustavna provedba mjera u ovom podsektoru znacajno
doprinosi ostvarivanju klimatskih i energetskih ciljeva Grada Preloga, dok istovremeno potice
lokalno gospodarstvo te jaca kapacitete dionika za sudjelovanje u zelenoj tranziciji.

Nositelj aktivnosti

Grad Prelog

Partneri u provodenju aktivnosti MENEA

Ostali ukljuteni dionici: Poduzetnici Grada Preloga

Period provodenja mjere (godine) 2021-2025
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Procjena smanjenja emisije (tCO:)

0,00
Procjena ustede (MWh) Elektricna 0.00 Toplinska 0.00
energija ’ energija ’
Troskovi provedbe (EUR) 10.000.00

Mogudi izvori financiranja

Prorac¢un Grada Preloga

EU fondovi

Opis mjere

Mijera podrazumijeva edukaciju koja se sastoji od sljedecih
modula:

Modul 1: Studije isplativosti energetskih projekata - radionica
za poduzetnike namijenjena razumijevanju izrauna
isplativosti projekata, kao pred korak za pokretanje projekata
sa ciliem smanjenja energetske potrosnje i emisija CO2.
Modul 2: Financiranje projekata - radionice namijenjene
razumijevanju izvora financiranja za pokretanje projekata
smanjenja energetske potrosnje tj. energetske efikasnosti u
proizvodnim procesima. U sklopu ovog modula, sudionici bi
dobili uvid u prednosti i mane raznih izvora financiranja
uklju€ujuéi financiranje zajmovima komercijalnih banaka,
sredstvima EU fondova itd.

Modul 3: EU Fondovi — radionica namijenjena iskljucivo
razumijevanju pristupanja EU fondovima u podrucju zastite
okolisa i energetike. U sklopu ovoga namjera je dovesti kao
goste predavace konzultante koji se profesionalno bave
pisanjem EU projekata te ciljano prodi kroz cijeli proces.

Modul 4: Model suradnje grada i poduzetnika (javno-
privatno partnerstvo) — definiranje konkretnih koraka kojima
grad moze dati podrsku poduzetnicima i potaknuti ih na
zamjenu plina kao energenta. Neki od mogucih elemenata
mogu biti olakSavanje administrativnih koraka potrebnih za
instaliranje fotonaponskih sustava, uvodenje lokalne
poticajne cijene struje otkupa za poduzetnike i gradane,
organiziranje sustava izvodaca koji ¢e nuditi uslugu po
principu ,,klju¢ u ruke“i sl.

Ne ostvaruju se direktne ustede u vidu smanjenja elektricne,
toplinske energije ili smanjenja emisije CO,.

Status provedbe mjere

Mjera je u potpunosti provedena.

Nositelj aktivnosti:

Grad Prelog

Partneri u provodenju aktivnosti

Poduzetnicki sektor
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Ostali ukljuceni dionici

MENEA
Period provodenja mjere (godine) 2023.-2030
Procjena smanjenja emisija emisije (tCO2) 1.097.10
Procjena ustede (MWh) Elektricna 6.900.00 Toplinska 0.00
energija T energija !
Troskovi provedbe (EUR) 4.800.000,00

Mogudi izvori financiranja

Proracun Grada Preloga

Proracuni ministarstava

Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
EU fondovi

Opis mjere

Mjera ugradnje FN sustava za proizvodnju elektri¢ne
energije iz sunceve energije doprinosi smanjenju potrosnje
elektricne energije proizvedene iz konvencionalnih izvora
energije, a samim time i smanjenju emisija CO2. Obuhvaca
ugradnju FN sustava snage na krovove objekata
komercijalnog i usluZznog sektora koji zbog svojeg poloZaja,
odnosno sunceve ozracenosti to dozvoljavaju. Prema SECAP-
u iz 2011. predvidena je ugradnja ukupno 2,5 MW do 2030
godine.

Status provedbe mjere

Mjera je u potpunosti provedena te je u okviru iste
predvidena dodatna ugradnja fotonaponskih sustava od
6MW, tako da bi ukupan udio elektricne energije iz OIE u
sektoru zgrada komercijalnih i usluznih djelatnosti, dosegao
40%.

Status provedbe mjere

Mijera je u potpunosti provedena.

Nositelj aktivnosti:

Grad Prelog

Partneri u provodenju aktivnosti

Medimurska Zupanija

Ostali ukljuceni dionici

Komercijalni sektor

MENEA

Period provodenja mjere (godine) 2023.-2030

Procjena smanjenja emisija emisije (tCO2) 336,00

Procjena ustede (MWh) Elektricna | & Toplinska 1.482 00
energija ’ energija 7

Troskovi provedbe (EUR)

1.500.000,00

Mogudi izvori financiranja

Proracun Grada Preloga

Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
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Opis mjere Mjera ugradnje FN sustava za proizvodnju elektricne
energije iz sunceve energije doprinosi smanjenju potrosnje
elektricne energije proizvedene iz konvencionalnih izvora
energije, a samim time i smanjenju emisija CO2. Obuhvaca
ugradnju FN sustava snage na krovove objekata
komercijalnog i usluznog sektora koji zbog svojeg polozaja,
odnosno sunceve ozracenosti to dozvoljavaju. Obzirom na
povecanje objekata u poduzetni¢kim zonama Grada Preloga,
u odnosnu na 2014. godinu kada je ova mijera inicijalno
predloZzena SEAP-om te obzirom na smanjenje cijene FN
sustava u zadnjih 6 godine, predvidena je ugradnja ukupno
2,5 MW do 2030 godine.

Navedenih 2,5 MW vec¢ je ugradeno te se predvida dodatna
ugradnja od 6 MW FN, tako da bi ukupan udio elektricne
energije iz OIE u sektoru zgrada komercijalnih i usluznih
djelatnosti, dosegao 40%.

Status provedbe mjere Provedba mjere je u tijeku. Njezino provodenje u potpunosti

ocekuje se u narednom periodu.

7.2.4. Mjere za smanjenje emisije CO, - sektor prometa

Analiza pokazuje da je, uz povecanu energetsku potrosnju u poduzetni¢kom sektoru, prometni
sektor odgovoran za najveci rast emisija CO,. Stoga smatramo da Grad Prelog do 2030. treba
posebno poticati koristenje vozila koja ne ovise o fosilnim gorivima.

U kratkom roku najisplativija mjera je poticanje zamjene osobnih vozila na fosilna goriva
biciklima i drugim oblicima odrzivog prijevoza. Zbog kratkih udaljenosti izmedu naselja unutar
Grada Preloga, vece koristenje bicikala ne samo da smanjuje emisije, veé i omogucuje brze i
fleksibilnije kretanje gradana unutar i izmedu naselja.

PredlaZze se osnivanje sustava dijeljenja bicikala (bikesharing) te daljnja izgradnja biciklisticke
infrastrukture. Sustav dijeljenja bicikala omogucuje gradanima kratkoro¢no koristenje
bicikala. Studije pokazuju da ulaganje u biciklisticku infrastrukturu i poticanje prijevoza
biciklima moze smanjiti emisije transporta za 10-17%, ovisno o broju putovanja koja se
zamijene biciklom.

Nositelj aktivnosti: Grad Prelog
Partneri u provodenju aktivnosti Gradani
Ostali ukljuceni dionici _

Period provodenja mjere (godine) 2026.-2030.
Procjena smanjenja emisija emisije (tCO2) 641,00
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Procjena ustede (MWh)

Elektricna
energija

Toplinska

0,00 o
energija

2.482,00

Troskovi provedbe (EUR)

850.000,00

Moguci izvori financiranja

Proracun Grada Preloga

FZOEU

Operativni programi, transnacionalni i prekogranicni
programi

Opis mjere

Za poticanje odrzive mobilnosti u Gradu Prelogu predlaze se
uvodenje sustava dijeljenja bicikala uz izgradnju dodatne
biciklisticke infrastrukture. Projekt se planira provesti u
nekoliko faza: prvo, provedbom studije kretanja gradana
kako bi se identificirale glavne rute i definirale lokacije
stanica za bicikle te utvrdio realan ucinak mjere, ukljucujuci i
duZe relacije poput Prelog — Cakovec. Na temelju studije
odredit ¢e se model sustava, ukljuCujuéi pristupacne
naknade za koriStenje usluge. Druga faza obuhvaca procjenu
troskova za izgradnju biciklistickih staza, nabavu bicikala i
razvoj mobilne i web aplikacije za dijeljenje bicikala, uz
planiranje redovnog odrZavanja. Treca faza ukljucuje
osiguranje financijskih  sredstava, potencijalno kroz
povezivanje s projektima financiranja i radionicama, dok
Cetvrta faza podrazumijeva samu provedbu, odnosno
izgradnju staza, nabavu bicikala i izgradnju stanica na
klju¢nim lokacijama te implementaciju digitalnog sustava za
dijeljenje.

Status provedbe mjere

Provedba mijere je u tijeku.

Nositelj aktivnosti:

Grad Prelog
Partneri u provodenju aktivnosti Gradani
Ostali ukljuceni dionici Poduzetnici
Period provodenja mjere (godine) 2026.-2030
Procjena smanjenja emisija emisije (tCOz) 9.241.32
Procjena ustede (MWh) Elektricna | _ .o o, | Toplinska 45.532 29
energija o energija U
Troskovi provedbe (EUR) 3.300.000.00
Mogudi izvori financiranja Proracun Grada Preloga
FZOEU
Operativni programi, transnacionalni i prekogranicni
programi
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Opis mjere

Za smanjenje emisija CO2 iz sektora prometa, Grad Prelog
planira poticanje kupnje elektri¢nih automobila. Poticaj bi se
provodio kroz informativne radionice, javne kampanje te
izgradnju odgovarajuée infrastrukture,  koja ukljucuje
punionice za elektricna vozila koja koriste lokalno
proizvedenu elektricnu energiju iz obnovljivih izvora.
Procjena ucinka temelji se na prethodnim SECAP analizama
iz 2019. godine, koje su predvidale smanjenje prometa
dizelskih vozila za 80% i benzinskih vozila za 40%.
Povecanjem udjela elektri¢nih automobila do 50% prometa
dolazi do smanjenja potrosnje fosilnih goriva — otprilike 37
milijuna kWh dizela i 5 milijuna kWh benzina - uz
istovremeno povedanje potrosnje elektricne energije za
priblizno 40% u odnosu na ustedu energije iz fosilnih goriva.
Ovo jasno pokazuje da ucinkovita primjena mjere zahtijeva
integraciju obnovljivih izvora energije kako bi prelazak na
elektri¢na vozila zaista doprinio smanjenju emisija CO2.

Status provedbe mjere

Provedba mijere je u tijeku.

Nositelj aktivnosti:

Grad Prelog
Partneri u provodenju aktivnosti Gradani
Ostali ukljuceni dionici Poduzetnici
Period provodenja mjere (godine) 2026.-2030
Procjena smanjenja emisija emisije (tCOz) 0.00
Procjena ustede (MWh) Elektricna 0.00 Toplinska 0.00
energija ! energija !
Troskovi provedbe (EUR) 200.000.00
Mogudi izvori financiranja Proracun Grada Preloga
FZOEU
Operativni programi, transnacionalni i prekogranicni
programi

Opis mjere

Grad Prelog planira uspostaviti mrezu punionica za elektri¢na
vozila napajanih elektricnom energijom iz lokalnih obnovljivih
izvora. Cilj je do 2030. godine osigurati javne brzih punionica
te privatne spore punionice na podruc¢ju Grada. Uz to,
predvideni su financijski poticaji gradanima i poduzetnicima
za postavljanje privatnih punionica, primjerice sufinanciranje
50% troska instalacije. Ucinkovitost ove mjere u smislu
smanjenja emisija CO2 ovisi o koristenju elektri¢ne energije iz
obnovljivih izvora, stoga je njezina provedba usko povezanas
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razvojem lokalne OIE infrastrukture i prethodno opisane
mjere.

Status provedbe mjere

Provedba mijere je u tijeku.

Nositelj aktivnosti:

Grad Prelog

Partneri u provodenju aktivnosti Gradani

Ostali ukljuceni dionici Poduzetnici

Period provodenja mjere (godine) 2025.-2030

Procjena smanjenja emisija emisije (tCOz) 1.101.00

Procjena ustede (MWh) Elektri¢na
energija

- E -
e 8.000.000,00 | 0,00 Toplinska 1 ¢ 193 00
energija

Mogudi izvori financiranja Proracun Grada Preloga
FZOEU
Operativni programi, transnacionalni i prekogranicni
programi

Opis mjere

Izgradnjom obilaznice oko Grada Preloga i preusmjeravanjem
komercijalnog transporta na nju, zabranom komercijalnog
transporta kroz podrucje grada te poticanjem poduzetnika na
efikasnije planiranje i koristenje transportnih kapaciteta

te zamjenu pogonskog goriva za kamione biodizelom,
ostvariti ¢e se smanjenje emisija od strane komercijalnog
transporta na podruéju Grada Preloga. Cilj ove mjere je
smanjenje emisija od komercijalnog transporta na podrucju
Grada Preloga za 15%.

Status provedbe mjere

Provedba mjere je u tijeku.

7.2.5. Mjere za smanjenje emisije CO, - geotermalni izvori energije

Analiza ukazuje na to da klju¢na infrastrukturna mjera, koja u strateSkom smislu ima najveci

utjecaja na smanjenje emisija CO; nije zapoceta. Navedeno se prvenstveno odnosi na projekt

geotermalne energane AAT Geothermae u Draskovcu u dijelu koji se odnosi na koriStenje

energije za potrebe Grada Preloga te na izgradnju mreZe daljinskog grijanja. Upravo ove mjere

predstavljaju klju¢ni potencijal za sustavno smanjenje emisije CO, te daljnje aktivnosti Grad

Prelog treba usmijeriti na njihovu realizaciju.
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Nositelj aktivnosti:

Grad Prelog
Partneri u provodenju aktivnosti Gradani
Ostali ukljuceni dionici Poduzetnici
Period provodenja mjere (godine) 2026.-2030
Procjena smanjenja emisija emisije (tCO2) 1.520.04
Procjena ustede (MWh) Elektricna 9.560.00 Toplinska 0.00
energija T energija !
Troskovi provedbe (EUR) 25.000.000 00
Mogudi izvori financiranja Proracun Grada Preloga
FZOEU
Operativni programi, transnacionalni i prekogranicni
programi

Opis mjere

Geotermalna energana AAT Geothermae Draskovec imati ¢e
kapacitet proizvodnje od 18,1 MW elektricne i 89 MW
toplinske energije. Potencijal energane moze se koristiti u
dva smjera: prvo, elektricna energija iz energane moie
opskrbljivati javne objekte, ku¢anstva i poduzetnicki sektor u
Gradu Prelogu, uz certifikat porijekla koji osigurava da je
energija proizvedena iz izvora bez emisija CO2; drugo,
toplinska energija moze se koristiti za grijanje stambenih i
poduzetnickih objekata putem sustava daljinskog grijanja,
kao alternativa grijanju plinom.

Koristenjem samo 7% kapaciteta proizvodnje elektricne
energije (9.560 MWh) za potrebe gradana i poduzetnika
Grada Preloga, moguce je smanijiti emisije CO2 iz potrosSnje
elektricne energije za 40% u odnosu na 2011. godinu. Ako se
u obzir uzme i industrijska potrosnja elektricne energije
(srednji napon), koja nije bila uklju¢ena u bazni inventar
emisija, potrebno je koristiti 25,64% kapaciteta energane
(36.590 MWh) kako bi se pokrile sve relevantne emisije.
Opskrba ¢e se osigurati putem ugovora o isporuci elektricne
energije s garantiranim porijeklom.

Projekt ukljucuje i izgradnju toplinske mreze za grijanje oko
150 kucanstava (oko 10% ukupnog broja kuéanstava) te
poduzetnicke zone Sjever, koja odgovara za priblizno treéinu
potrosnje plina u poduzetnickom sektoru. Implementacija
projekta omogucuje koriStenje 6.521 MWh toplinske
energije, a prednost mjere je u skalabilnosti — pove¢anjem
investicija u sustav daljinskog grijanja, energana mozZe
opskrbljivati znatno veéi broj korisnika, ¢ime se efekt
smanjenja emisija moze visestruko povecati.
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Status provedbe mjere

Provedba mijere jos uvijek nije zapocela.

7.2.6. Sumarni pregled mjera i aktivnosti za smanjenje emisije CO, do 2030.

godine

Sumarni pregled prikazuje sve identificirane mjere i aktivnosti usmjerene na smanjenje emisija

CO, do 2030. godine, uklju€ujuéi naziv mjere, troskove provedbe, oéekivane ustede energije te

predvideno smanjenje emisija.

Tablica 48 Mjere za smanjenje emisije CO; s pripadajucim ustedama i troskovima provedbe

Projekt grupnog financiranja
postavljanja solarnih panela

85.000,00

86,70

13,79

Projekt Klimatski radar Grada Preloga

10.000,00

0,00

0,00

Ugradnja toplinske izolacije vanjskih
ovojnica i krovista zgrada u vlasnistvu
grada

150.000,00

519,08

111,08

Zamjena stolarije i prozora zgrada u
vlasnistvu grada

3.000.000,00

259,54

55,54

Uspostava SGE i smart metering-a u
zgradama u vlasnistvu grada

10.000,00

48,00

9,78

Obrazovanje gradana i promocija
energetske ucinkovitosti i obnovljivih
izvora energije

30.000,00

794,71

128,18

Smanjenje komunalnog doprinosa za
nove zgrade koje koriste OIE i EnU

0,00

1.589,42

256,37

Ugradnja FN sustava (do 10kW) na
krovove kuéa i stambenih zgrada

560.000,00

8.193,75

1.302,81

Obnova vanjske ovojnice, zamjena
stolarije i prozora, sanacija krovista
stambenih objekata

33.000.000,00

1.522,77

9.405,00

10

Radionice za lokalne poduzetnike o
financiranju projekata OIE i EnU

10.000,00

0,00

0,00

11

Ugradnja FN sustava od strane
poduzetnika

4.800.000,00

6.900,00

1.097,10

12

Obnova vanjske ovojnice, zamjena
stolarije i prozora, sanacija krovista
objekata komercijalnih zgrada

1.500.000,00

1.482,00

336,00

13

Projekt dijeljenja bicikala i
nadogradnja biciklisti¢kih staza

850.000,00

2.482,00

641,00
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Poticanje elektromobilnosti na

14 .. 3.300.000,00 25.519,37 9.241,32
podrucju Grada Preloga

15 Izgr.adnja punionica za elektri¢na 200.000,00 0,00 0,00
vozila

16 | Smanjenje komercijalnog transporta 8.000.000,00 6.193,00 1.101,00
koriStenjem zaobilaznice
Napredna geotermalna energana s

17 internalizacijom ugljikovih spojeva 75.000.000,00 9.560,00 1.520,04
AAT Geothermae

UKUPNO 130.505.000,00 65.150,34 25.219,01
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8. PLAN DODATNIH MIJERA | AKTIVNOSTI USMIJERENIH PREMA
SMANIJENJU EMISIJA DO 55 % U PERIODU DO 2030. GODINE

Aktivnosti koje se planiraju provesti u okviru Akcijskog plana usmjerene su prema boljitku
zajednice i stanovnistva kao krajnjeg korisnika. Kako bi predlozene mjere zaZivjele, vazno je da
one budu prepoznate od cjelokupne zajednice. Ove mjere predlazu aktivnosti za ulaganje u
promociju, edukaciju, podizanje svijesti i ulaganje u obnovljive izvore energije.

U nastavku dokumenta identificirane su mjere energetske ucinkovitosti i koriStenja obnovljivih
izvora energije za sektor zgradarstva, prometa i javne rasvjete Grada Preloga koje ée doprinijeti
smanjenju emisija CO2 do 2030. godine.

8.1. Mjere za smanjenje emisija CO: u sektoru zgradarstva — podsektor zgrada
Gradske uprave, ustanova i poduzeca kojima su osnivac, vlasnik ili suvlasnik
Grad Prelog ili Medimurska Zupanija

Razvoj i ulaganja u sektor zgradarstva sve su viSe pod utjecajem klimatskih promjena i s njima
povezanih ekstremnih vremenskih pojava, kao i stalnog rasta cijena energenata. Promjene
klimatskih uvjeta predstavljaju dodatni izazov za gradevinski sektor, osobito s obzirom na dug
ocekivani Zivotni vijek gradevina te potrebu prilagodbe i obnove postojeceg fonda zgrada kako
bi mogao odgovarati novim klimatskim uvjetima.

Zgrade javne namjene imaju znacajan potencijal za smanjenje potrosnje energije i emisija CO,,
a istovremeno predstavljaju primjer aktivnog pristupa lokalne samouprave u provedbi mjera
usmjerenih na ublaZzavanje klimatskih promjena. Upravo zbog toga javne zgrade imaju vaznu
ulogu kao platforma za provedbu mjera energetske ucinkovitosti te za poticanje prijelaza
prema odrzivijem i energetski ucinkovitijem sustavu upravljanja energijom.

Nositelj aktivnosti: Grad Prelog

Medimurska Zupanija

Partneri u provodenju aktivnosti

MENEA
Ostali ukljuceni dionici Zaposlenici gradske uprave
Lokalno stanovnistvo
Udruge
Period provodenja mjere (godine) 2026.-2030
Procjena smanjenja emisija emisije (tCO2) 1827
Procjena ustede (MWh) Elektrlfna 10,09 Topllnfka 77.86
energija energija
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Troskovi provedbe (EUR)

10.000,00 €

Moguci izvori financiranja

Proracun Grada Preloga

Proracun Medimurske Zupanije

Operativni programi, transnacionalni i prekogranicni
programi

Opis mjere

Mjera obuhvaca sljedece obrazovne aktivnosti:

e organizacija obrazovnih radionica o nacinu ustede
energije,

e izrada i distribucija obrazovnih materijala s
informacijama o nacinu ustede energije (letci, brosure,
posteri, naljepnice),

e organizacija tribina i edukativnih radionica.

Prema iskustvima drugih europskih gradova pretpostavljeno

je da ¢e kontinuirane obrazovne, promotivne i informativne

aktivnosti, kao i podizanje svijesti o vaznosti Stednje energije
obukom korisnika zgrada, u narednom cetverogodisnjem

razdoblju rezultirati uStedom toplinske energije od 3 % i

elektricne od 3 % u odnosu na referentnu 2019. godinu.

Nositelj aktivnosti:

Grad Prelog

Partneri u provodenju aktivnosti

Medimurska Zupanija

Ostali ukljuceni dionici

MENEA, HEP ODS

Period provodenja mjere (godine)

2026.-2030.
Procjena smanjenja emisija emisije (tCO2) 26.74
Procjena ustede (MWh) EIektrlfna 168,19 Topllnfka 0,00
energija energija
Troskovi provedbe (EUR) 108.000.00 €
Mogudi izvori financiranja Proracun Grada Preloga
Proracun Medimurske Zupanije
Operativni programi, transnacionalni i prekogranicni

programi

Opis mjere

Sektor zgradarstva sadrzi najveci potencijal za smanjenje
emisija staklenickih plinova pa se tako uz povecanje
energetske efikasnosti painja treba posvetiti i primjeni
obnovljivih izvora energije te visokoucinkovitih tehnologija
za potrebe grijanja i hladenja i potrosnju el. energije. Ova
mjera ukljucuje:

. Analizu potencijala primjene fotonaponskog
sustava na zgradama u vlasniStvu Grad Prelog ili ustanova i
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tvrtki kojima je osnivac, vlasnik ili suvlasnik, Grad Prelog ili
Medimurska Zupanija ili Republika Hrvatska

3 Priprema potrebne dokumentacije,
. Analiza i priprema primjenjivih financijskih modela,
. Implementacija fotonaponskih elektrana na zgrade

Gradske uprave, ustanova i tvrtki kojima je osnivac, vlasnik
ili suvlasnik, Grad Prelog, Medimurska Zupanija i republika
Hrvatska ukupne snage 130 kW do 2030. godine.

Nositelj aktivnosti:

Grad Prelog

Partneri u provodenju aktivnosti

Medimurska Zupanija

Ostali ukljuceni dionici

MENEA
Period provodenja mjere (godine) 2026.-2030
Procjena smanjenja emisija emisije (tCO2) 249 94
Procjena ustede (MWh) Elektricna Toplinska
1.1 2
energija 0,00 energija 67,9
Troskovi provedbe (EUR) 4.000.000.00
Mogudi izvori financiranja Proracun Grada Preloga
Proracun Medimurske Zupanije
FZOEU
Operativni programi, transnacionalni i prekogranicni
programi

Opis mjere

Mjera podrazumijeva zamjenu postojeéih kotlova/bojlera na
prirodni plin koji se koriste za grijanje prostora i za
zagrijavanje potrosne tople vode s novim visokoucinkovitim
uredajima koji koriste obnovljive izvore energije (dizalice
topline ili opcionalno kotlovi na biomasu, solarni kolektori)
te istrazivanje potencijala iskoriStavanja plitke geotermalne
energije na podrucju Grada Preloga.

Uvodenjem ovakvih sustava, posebno u kombinaciji s

fotonaponskim elektranama, ostvaruju se znacajne ustede
energije te se smanjuju emisije CO, iz zgrada na kojima su
predmetni sustavi instalirani. Primjerice, zgrada koja
trenutno trosi oko 12.000 kWh prirodnog plina godisnje
moZze ugradnjom dizalice topline pokriti priblizno 90 % svojih
toplinskih potreba (oko 10.800 kWh toplinske energije). Uz
sezonski faktor ucinkovitosti dizalice topline SCOP = 3,5, za
proizvodnju navedene koli¢ine toplinske energije potrebno je
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oko 3.100 kWh elektricne energije, dok se preostalih 1.200
kWh potreba i dalje podmiruje plinom. Time ukupna godisnja
potrebna energija iznosi oko 4.300 kWh, Sto predstavlja
smanjenje od priblizno 65 % u odnosu na pocetno stanje, uz
smanjenje potrosnje prirodnog plina za oko 90 %. Potrebna
elektri¢na energija za rad dizalice topline mozZe se dodatno

podmiriti proizvodnjom iz fotonaponske elektrane.

8.2. Mjere za smanjenje emisija CO2 u sektoru zgradarstva - podsektor
stambenih zgrada i kuc¢anstava

S ciliem smanjenja emisija CO, u podsektoru stambenih zgrada i ku¢anstva, definirane su mjere
koje obuhvacaju povecdanje energetske ucinkovitosti, koristenje obnovljivih izvora energije te
podizanje razine informiranosti i poticanje gradana na ulaganja u odrziva rjeSenja. U nastavku
je prikazan pregled planiranih mjera, procjena usteda i troskova provedbe.

Nositelj aktivnosti:

Gradani

Partneri u provodenju aktivnosti Medimurska Jupanija

Ostali ukljuceni dionici

Grad Prelog
Period provodenja mjere (godine) 2026.-2030
Procjena smanjenja emisija emisije (tCO2) 56.96
Procjena ustede (MWh) EIektrlfna 358,22 Topllnfka 0,00
energija energija
Troskovi provedbe (EUR) 4.000.000.00
Mogudi izvori financiranja Proracun Grada Preloga
Proracun Medimurske Zupanije
Operativni programi, transnacionalni i prekogranicni
programi
Opis mjere Upotrebom energetski visoko ucinkovitih elektri¢nih uredaja

znacajno se smanjuje potrosnja elektricne energije, ali i
vode, Cime se posredno smanjuju i emisije CO, u okolis.
Posebno velik doprinos u smanjenju potroSnje energije
postize se nabavkom uredaja najvisih energetskih razreda
(razred A), koji su prema dostupnim analizama i do 60 %
ucinkovitiji u odnosu na uredaje najnizih energetskih
razreda.

Elektri¢ni uredaji ¢ine priblizno 14,24 % ukupne potrosnje
energije u kucanstvima (Program EnO OK 2014. — 2020.).
Procjenjuje se da ce provedbom ove mjere, odnosno
postupnom zamjenom neucinkovitih uredaja novim
uredajima visokih energetskih razreda, oko 50 % kucanstava
do 2030. godine u potpunosti zamijeniti postojeée uredaje.
Time bi se na dijelu potrosnje koji otpada na elektricne
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uredaje mogla ostvariti usteda od oko 60 %, Sto predstavlja
znacajan doprinos ukupnom smanjenju potrosnje energije i
emisija CO, u sektoru kuéanstava.

Nositelj aktivnosti:

Grad Prelog

Partneri u provodenju aktivnosti

Medimurska Zupanija

Ostali ukljuceni dionici

Gradani, MENEA

Period provodenja mjere (godine)

2026.-2030.
Procjena smanjenja emisija emisije (tCOz) 1.598 15
Procjena ustede (MWh) EIektrlfna 7.463,51 Topllnfka 0,00
energija energija
Troskovi provedbe (EUR) 16.500.000.00
Mogudi izvori financiranja Proracun Grada Preloga
Proracun Medimurske Zupanije
Operativni programi, transnacionalni i prekogranicni

programi

Opis mjere

Mjera podrazumijeva zamjenu postojecih kotlova i bojlera
na prirodni plin koji se koriste za grijanje prostora i pripremu
potrosne tople vode novim visokoucinkovitim sustavima koji
koriste obnovljive izvore energije. Kao zamjenski sustavi
predvidaju se prvenstveno dizalice topline, a opcionalno i
kotlovi na biomasu (peleti, sjecka ili piroliticki kotlovi) te
solarni kolektori, uz moguénost istraZzivanja potencijala
iskoriStavanja plitke geotermalne energije na podrucju
Grada Preloga.

Uvodenjem ovakvih sustava, posebno u kombinaciji s
fotonaponskim elektranama, ostvaruju se znacajne ustede
energije te smanjenje emisija CO, u zgradama na kojima su
sustavi instalirani. Procjenjuje se da bi ugradnja sustava koji
koriste obnovljive izvore energije (dizalice topline, kotlovi na
pelete, sjecku ili piroliticki kotlovi) u priblizno tri ¢etvrtine
kucanstava koja trenutno koriste prirodni plin ili loZivo ulje
za grijanje mogla rezultirati prosjecnom ustedom toplinske
energije od oko 45 %.
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8.3. Mjere za smanjenje emisija CO: - sektor javne rasvjete

U sektoru javne rasvjete, planirane su mjere usmjerene na povecanje energetske ucinkovitosti
sustava, modernizaciju postojece infrastrukture te primjenu naprednih tehnologija upravljanja
i rasvjete, a navedene su mjere prikazane u tablici u nastavku.

Nositelj aktivnosti:

Grad Prelog

Partneri u provodenju aktivnosti Medimurska Zupanija

Ostali ukljuceni dionici

HEP
Period provodenja mjere (godine) 2026.-2030
Procjena smanjenja emisija emisije (tCOz) 385
Procjena ustede (MWh) EIektrlfna 2422 Topllnfka 0,00
energija energija
Troskovi provedbe (EUR) 420.000,00
Mogudi izvori financiranja Proracun Grada Preloga
Proracun Medimurske Zupanije
Operativni programi, transnacionalni i prekogranicni
programi
Opis mjere Mjera podrazumijeva uvodenje sustava pametne javne

rasviete na podruéju Grada Preloga, odnosno
implementaciju automatske regulacije rada javne rasvjete
ovisno o vrsti prometnica te intenzitetu kretanja vozila,
biciklista i pjeSaka. Sustav omogucuje prilagodbu razine
osvijetlienosti u skladu s prometnim optereéenjem,
vremenom dana i nodi, vremenskim uvjetima te godiSnjim
dobom.

Primjenom naprednih sustava nadzora i upravljanja
omoguduje se varijabilna regulacija intenziteta osvjetljenja,
pri ¢emu se razina osvijetljenosti prilagodava stvarnim
potrebama koriStenja prometnica, uz postivanje svih
propisanih standarda za javnu rasvjetu. Time se osigurava
zadrZavanje potrebne razine sigurnosti u prometu i za
pjesake, uz istovremeno smanjenje nepotrebne potrosnje
energije.

Uvodenjem sustava pametne rasvjete, odnosno centralnog
sustava upravljanja i nadzora javne rasvjete, ocekuje se
smanjenje potrosnje elektricne energije za priblizno 20 %,
sto ¢e doprinijeti smanjenju emisija CO, i povecanju
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energetske ucinkovitosti sustava javne rasvjete na podrucju
Grada Preloga.

8.4. Energetsko siromastvo

Energetsko siromastvo predstavlja sve izrazeniji problem u Europskoj uniji i Hrvatskoj te
obuhvaéa kucéanstva koja zbog niskih prihoda, visokih cijena energenata i loSe energetske
ucinkovitosti zgrada nisu u moguénosti osigurati odgovarajuée energetske uvjete za Zivot,
poput adekvatnog grijanja, hladenja i rasvjete. U EU se kuéanstvo cesto smatra energetski
siromasnim ako troskovi za energiju prelaze 10 % ukupnih prihoda kucanstva.

Energetsko siromastvo negativno utjeCe na kvalitetu Zivota, zdravlje i socijalni status gradana
te predstavlja kompleksan drustveni problem koji zahtijeva koordinirano djelovanje
energetskog, socijalnog i zdravstvenog sustava.

Nositelj aktivnosti: Grad Prelog
Partneri u provodenju aktivnosti MENEA
Ostali ukljuceni dionici Medimurska Zupanija
Gradani
Period provodenja mjere (godine) 2026.-2030
Procjena smanjenja emisija emisije (tCO;) 1574
Procjena ustede (MWh) Elektri¢na Toplinska
" 20,96 . 97,41
energija energija
Troskovi provedbe (EUR) 30.000.00
Moguci izvori financiranja Proracun Grada Preloga
Proracun Medimurske Zupanije
Operativni programi, transnacionalni i prekograni¢ni programi
Opis mjere U sklopu ove mjere planirana je uspostava lokalnog info-centra u
kojem ce se gradani koji su u riziku od energetskog siromastva modi
savjetovati o mogucénostima financiranja u svrhu povecanja
energetske ucinkovitosti u kuéanstvima.
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8.5. Sumarni pregled dodatnih mjera i aktivnosti za smanjenje emisije CO, do
55% do 2030. godine

Sumarni pregled prikazuje identificirane dodatne mjere i aktivnosti usmjerene na smanjenje
emisija CO, do 2030. godine, ukljucuju¢i naziv mjere, troSkove provedbe, oéekivane ustede
energije te predvideno smanjenje emisija.

Tablica 49 Dodatne mjere za smanjenje emisije CO, s pripadajucim ustedama i troskovima provedbe

Edukacija djelatnika i korisnika zgrada
u vlasnistvu Grada Prelogaili
Medimurske Zupanije o ucinkovitijem
koriStenju energije

10.000,00 87,95 18,27

Ugradnja fotonaponskog sustava na
zgrade Gradske uprave, ustanova i
2 tvrtki kojima je osnivac, vlasnik ili 180.000,00 168,19 26,74
suvlasnik, Grad Prelog, Medimurska
Zupanija ili RH

Uvodenje sustava grijanja pomocu
obnovljivih izvora energije - dizalica
topline koristenjem geotermalne ili
aerotermalne energije u kombinaciji s
fotonaponskim elektranama za
pokrivanje potrosnje dizalica topline u
zgrade Gradske uprave, ustanova i
tvrtki kojima je osnivac, vlasnik ili
suvlasnik, Grad Prelog ili Medimurska
Zupanija ili RH

Nabavka energetski ucinkovitih

4 elektri¢nih uredaja visokih energetskih 4.000.000,00 358,22 56,96
razreda

Ugradnja sustava za grijanje/hladenje
koji koriste obnovljive izvore energije
(dizalice topline, kotao na drvnu
sjecku/pelete ili piroliti¢ki kotao)

4.000.000,00 1.167,92 249,94

16.500.000,00 7.463,51 1.598,15

6 Uvodenje sustava pametne rasvjete 420.000,00 24,22 3,85

Uspostava i vodenje centra za

. . 30.000,00 97,41 15,74
energetsko savjetovanje

UKUPNO 25.140.000,00 9.367,42 1.969,65
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9. PROJEKCUJA SMANIJENJA EMSIJA CO, U PERIODU DO 2030.
GODINE UZ POGLED NA 2050. GODINU SA | BEZ IMPLEMENTACIUJE
MIJERA

Tablica 50. prikazuje projekcije emisija CO, po sektorima za referentnu godinu 2011., kontrolne
inventare za 2019. i 2024. godinu te projekcije za 2030. godinu za dva scenarija: scenarij bez
mjera i scenarij s mjerama.

U scenariju bez mjera oCekuje se kontinuirani rast ukupnih emisija. Ukupne emisije iznosile su
17.074,58 tCO, u 2011. godini, dok su u 2019. godini porasle na 24.129,03 tCO,, a u 2024.
godini na 26.652,81 tCO,. Projekcija za 2030. godinu pokazuje daljnji rast na 29.640,07 tCO,,
Sto predstavlja povecanje od 73,59 % u odnosu na 2011. godinu.

Promatrajuc¢i pojedine sektore u scenariju bez mjera, sektor prometa biljezi najvecéi rast
emisija. Emisije u prometu porasle sus 6.961,13 tCO, u 2011. godini na 14.054,07 tCO, u 2019.
te na 16.460,22 tCO, u 2024. godini. Do 2030. godine predvida se rast na 19.278,31 tCO,, $to
predstavlja povecanje od 176,94 % u odnosu na referentnu godinu.

U sektoru zgradarstva emisije su relativno stabilne kroz promatrano razdoblje, s vrijednoséu
0d 9.991,49 tCO, u 2011. godini i projekcijom od 10.325,57 tCO, u 2030. godini, Sto predstavlja
blagi rast od 3,34 %.

Suprotno tome, javna rasvjeta pokazuje znacajno smanjenje emisija. Emisije su smanjene s
121,96 tCO, u 2011. godini na 83,95 tCO, u 2019.i 35,68 tCO, u 2024. godini, uz projekciju od
36,19 tCO, u 2030. godini, Sto predstavlja smanjenje od 70,33 % u odnosu na 2011. godinu.

U scenariju s mjerama predvida se znacajno smanjenje emisija do 2030. godine. Ukupne
emisije u tom slucaju iznosile bi 7.346,39 tCO,, $to predstavlja smanjenje od 56,97 % u odnosu
na 2011. godinu. Najvec¢e smanjenje predvida se u sektoru zgradarstva, gdje emisije padaju na
1.837,67 tCO, u 2030. godini, odnosno 81,61 % manje nego u 2011. godini. U sektoru prometa
emisije bi se smanjile na 5.476,90 tCO,, Sto predstavlja smanjenje od 21,32 % u odnosu na
referentnu godinu. Emisije iz javne rasvjete dodatno se smanjuju na 31,83 tCO,, odnosno 73,90
% manje nego 2011. godine.
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Tablica 50. Projekcije emisija Inventara za scenarij bez mjera i scenarij s mjerama

Scenarij bez | Zgradarstvo 9.991,49 9.991,01 10.156,91 10.325,57 3,34%
mjera
Promet 6.961,13 14.054,07 16.460,22 19.278,31 176,94%
Javna rasvjeta | 121,96 83,95 35,68 36,19 -70,33%
Ukupno 17.074,58 24.129,03 26.652,81 29.640,07 73,59%
Scenarij s | Zgradarstvo 9.991,49 9.991,01 10.156,91 1.837,67 -81,61%
mjerama
Promet 6.961,13 14.054,07 16.460,22 5.476,90 -21,32%
Javna rasvjeta | 121,96 83,95 35,68 31,83 -73,90%
Ukupno 17.074,58 24.129,03 26.652,81 7.346,39 -56,97%

Ukupne emisije CO, po scenarijima na podrucju Grada Preloga
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Grafikon 40. Ukupne emisije CO2 po scenarijima na podrucju Grada Preloga

Rezultati pokazuju da provedba planiranih mjera ima znacéajan potencijal za smanjenje emisija
CO,, posebno u sektoru zgradarstva, dok bi bez provedbe mjera ukupne emisije nastavile
znacajno rasti, prvenstveno zbog povecanja emisija u sektoru prometa.

Projekcije emisija jasno ukazuju na vaZnost pravovremene i sustavne provedbe mjera za
smanjenje emisija CO,. U scenariju bez provedbe dodatnih mjera vidljiv je kontinuirani rast
ukupnih emisija, posebno u sektoru prometa, sto dugoroéno moZe negativno utjecati na
ostvarenje klimatskih ciljeva i odrzivi razvoj lokalne zajednice. Nasuprot tome, scenarij s
mjerama pokazuje znacajan potencijal za smanjenje emisija, pri ¢emu se posebno isti¢e sektor
zgradarstva, ali i mjere u prometu te javnoj rasvjeti. Ovi rezultati potvrduju da planirane mjere
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energetske ucinkovitosti, poveéanja koristenja obnovljivih izvora energije te modernizacije
infrastrukture mogu imati klju¢nu ulogu u smanjenju ukupnih emisija CO,.

Kako bi se osigurala uspjeSna provedba planiranih aktivnosti, nuzno je osigurati odgovarajuce
financijske mehanizme i izvore financiranja. Provedba mjera ¢esto zahtijeva znacajna pocetna
ulaganja, osobito u projekte energetske obnove zgrada, modernizaciju javne rasvjete, razvoj
odrzive mobilnosti te poticanje koristenja obnovljivih izvora energije. Stoga je vaino
kombinirati razli¢ite izvore financiranja, uklju¢ujuéi sredstva lokalnih i nacionalnih proracuna,
europske fondove, programe potpora i subvencija, kao i mogucnosti javno-privatnog
partnerstva. Posebno vazinu ulogu imaju fondovi i programi Europske unije koji poticu
energetsku tranziciju i klimatsku neutralnost, kao i nacionalni fondovi i programi usmjereni na
povecanje energetske ucinkovitosti i smanjenje emisija. KoriStenjem dostupnih financijskih
instrumenata moguce je znacajno olaksati provedbu planiranih mjera te ubrzati tranziciju
prema niskougljiénom i odrzivom energetskom sustavu.

Uz osiguravanje financijskih sredstava, jednako je vazino kontinuirano planiranje, pracenje
provedbe mjera te ukljucivanje relevantnih dionika, uklju¢ujuéi javni sektor, gospodarstvo i
gradane. Aktivno sudjelovanje svih dionika doprinosi ucinkovitijoj provedbi mjera, podizanju
svijesti 0 vaznosti smanjenja emisija te stvaranju dugorocnih koristi za okolis, gospodarstvo i
kvalitetu Zivota stanovnistva.

Na taj nacin provedba planiranih mjera ne predstavlja samo odgovor na klimatske izazove, veé
i priliku za poticanje odrzivog razvoja, povecanje energetske ucinkovitosti, smanjenje troskova
energije te poboljSanje ukupne otpornosti lokalne zajednice na buduce klimatske promjene.

Tablica 51. Ukupni potencijal smanjenja emisija po sektorima

Zgradarstvo 8.319,24 43,09%
Promet 10.983,32 56,89%
Javna rasvjeta 3,85 0,020%
Ukupno 19.306,41 100,00%
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10. PRILAGODBA KLIMATSKIM PROMJENAMA

Meduvladin panel o klimatskim promjenama (engl. Intergovernmental Panel on Climate
Change - IPCC) definira prilagodbu klimatskim promjenama kao prilagodbu u prirodnim ili
ljudskim sustavima te kao odgovor na stvarne ili ocekivane klimatske podrazaje ili njihove
ucinke koji ublazavaju Stetu ili iskoristavaju korisne mogucnosti. U Hrvatskom zakonodavstvu
prilagodba je Zakonom o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja (NN 67/25) definirana
kao proces prilagodbe prirodnih ili socioekonomskih sustava postoje¢im ili ocekivanim
klimatskim promjenama s ciljem smanjenja ranjivosti i mogucih Stetnih ucinaka, povecanja
otpornosti na klimatske promjene, sposobnosti prilagodbe i iskoristavanja trenutacnih ili
predvidenih pozitivnih ucinaka klimatskih promjena.

Nadalje, Prilagodba klimatskim promjenama na teritoriju Republike Hrvatske osigurava se
provodenjem Strategije prilagodbe klimatskim promjenama i Akcijskog plana za provedbu
Strategije prilagodbe klimatskim promjenama, razvojnih dokumenata pojedinih sektora i
jedinica lokalne i podru¢ne (regionalne) samouprave te provedbom mjera prilagodbe
klimatskim promjenama u svim ranjivim sektorima.

Na sjednici 7. travnja 2020. Hrvatski Sabor je usvojio ,Strategiju prilagodbe klimatskim
promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu.”
To je strateski dokument kojim je dana procjena klime za Hrvatsku do 2040. i 2070. godine s
mogucim utjecajima i procjenama ranjivosti uzimajuci u obzir sljedece klimatske parametre:
oborine, snjezni pokrov, povrsinsko otjecanje, temperatura zraka, ekstremni vremenski uvjeti,
evapotranspiracija, vlaznost zraka, vlaznost tla, sunfano zraCenje i srednja razina mora. U
Strategiji je takoder prikazana ranjivost sektora na klimatske promjene, medu kojima je
izdvojeno osam kljuénih sektora: vodni resursi, poljoprivreda, Sumarstvo, ribarstvo,
bioraznolikost, energetika, turizam i zdravlje te dva medusektora: prostorno planiranje i

uredenje te upravljanje rizicima. t’

Razlika izmedu ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe na iste ocituje se u tome da
ublazavanje podrazumijeva smanjenje utjecaja uzroka klimatskih promjena, dok prilagodba
podrazumijeva da se klimatske promjene odvijaju i usmjerena je na suocavanje s trenutnim
uc¢incima klimatskih promjena i onima koje ée se pojaviti u buduénosti. Prilagodba je od
iznimnog znacaja za Hrvatsku, kako za drustvo tako i za gospodarstvo, jer Hrvatska je jedna od
tri europske zemlje s najve¢im kumulativnim udjelom Steta od ekstremnih vremenskih i
klimatskih dogadaja u odnosu na bruto domacdi proizvod. U rasponu od 2013. do 2018. gubici

17 Ministarstvo gospodarstva, Strategija prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske, dostupno na:
https://mingo.gov.hr/o-ministarstvu-1065/djelokrug/uprava-za-klimatske-aktivnosti-1879/strategije-planovi-i-
programi-1915/strategija-prilagodbe-klimatskim-promjenama-republike-hrvatske/8351 (6.10.2025.)
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u Hrvatskoj su bili oko 1,8 milijardi eura, a zahvadeni su bili najviSe sektori poljoprivrede i
energetike.!®

10.1. Klima na podrucju Hrvatske i Grada Preloga

Klima u uZzem smislu oznacava prosje¢ne vremenske uvjete na nekom podruéju koji se
izraZzavaju pomocu srednjih vrijednosti, ekstrema i varijabilnosti klimatskih parametara tijekom
duZeg vremenskog razdoblja, naj¢eS¢e najmanje trideset godina. Glavni meteoroloski
¢imbenici koji definiraju klimu su: Suncevo zracenje (insolacija), temperatura zraka, tlak zraka,
smjer i brzina vjetra, vlaga, oborine, isparavanje, naoblaka i snjezni pokrivac. Pouzdane
informacije o klimi dobivaju se dugotrajnim i sustavnim mjerenjima i opazanjima na stalnim
lokacijama meteoroloskih postaja. Kako bi se precizno i znanstveno mogla odrediti klima
odredenog podrudja, potrebno je kontinuirano pratiti navedene pokazatelje tijekom razdoblja
od najmanje tri desetljec¢a. Ovakav pristup omoguduje razlikovanje uobicajenih vremenskih
obrazaca od kratkoroCnih varijacija i iznimki te pruza temelje za analizu klimatskih promjena.

Klimu Hrvatske oblikuje njezin geografski poloZaj u sjevernim umjerenim Sirinama i atmosferski
procesi. Presudni utjecaj imaju Jadransko more i Sire Sredozemlje, zatim Dinaridi svojim
orografskim znacajkama te otvorenost sjevernog i istocnog dijela Hrvatske prema Panonskoj
nizini koja omogucuje neometani prodor zra¢nih masa s kontinenta. Zbog toga u Hrvatskoj
prevladavaju tri klimatske zone — kontinentalna, planinska i primorska klima.

Sire podrugje oko Grada Preloga nalazi se u kontinentalnom klimatskom pojasu. Prema
Kopennovoj klasifikaciji klime, rije¢ je o klimi tipa Cfb — umjereno topla kiSna klima s toplim
ljietom bez izrazito suhog razdoblja. Obiljezja ovog tipa klime su izrazen godi$nji hod srednjih
mjesecnih temperatura gdje se najviSe temperature javljaju tijekom ljeta od lipnja do kolovoza,
dok su najnize zimi od prosinca do veljace. Najvisa srednja temperatura zraka uglavnhom ne
prelazi 22°C, dok najniza srednja temperatura ne pada ispod 0°C.

Na lokalnu klimu utjecu brojni ¢imbenici, a najvazniji su geografska Sirina, reljef te blizina
planinskih masiva Ivanscica i Kalnik. Oni su udaljeni svega nekoliko desetaka kilometara od
Preloga te imaju vaznu ulogu u oblikovanju klimatskih uvjeta. Najbliza mjerna meteoroloska
postaja s dostupnim viSedesetljetnim podacima je postaja Varazdin.

Zime su u ovom podrucju umjereno hladne, s prosjecnim sije¢anjskim temperaturama oko 0°C,
dok su ljeta topla s prosje¢nim srpanjskim temperaturama izmedu 20 i 22°C. Tijekom hladnog
dijela godine redovito se biljeZe pojave mraza i snjeznog pokrivada, iako je u posljednjih

8 Drutvo za  oblikovanje  drustvenog  razvoja, dostupno  na: https://www.door.hr/wp-

content/uploads/sites/8/2023/04/Prilagodba-klimatskim-promjenama.pdf (7.10.2025.)
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nekoliko desetljeéa uodljivo smanjenje broja dana pod snjeznim pokrivacem. U prosjeku je
malo vise od deset dana u godini zabiljeZeno s visinom snijega ve¢om od 1 cm.

Oborine su rasporedene relativno ravnomjerno tijekom godine, bez dugotrajnih susnih
razdoblja. NajkiSnije doba godine je ljeto s oko 30 % ukupne godisnje koli¢ine oborina, dok je
zima najsusnije godisSnje doba s oko 18 % oborina. Postoje dva izraZzenija maksimuma u kolicini
oborina, prviu proljece i rano ljeto, a drugi u kasnu jesen. Godisnja koli¢ina padalina u prosjeku
iznosi oko 880 mm. Relativna vlaZnost zraka tijekom cijele godine ostaje visoka, s prosje¢nim
vrijednostima iznad 70 %. NajniZa vlaznost zraka biljeZi se u travnju, dok su najvece vrijednosti
prisutne u studenom i prosincu.

ReZim vjetra obiljeZen je dominacijom vjetrova iz juznog i jugozapadnog kvadranta. Proljece se
istiCe kao najvjetrovitije godiSnje doba. Godisnji hod naoblake pokazuje da ima znacajno vise
naoblake zimi, dok se najmanje naoblake biljezi u srpnju i kolovozu, $to je povezano s veéom
kolicinom suncanih dana u tom dijelu godine. Magla se javlja u prosjeku 40 do 60 dana
godisnje, najcesce u sije¢nju i studenom. Mraz se redovito pojavljuje od rujna do travnja. Tuca
se javlja povremeno, najc¢esce tijekom kasnog proljeéailjeta, u razdoblju od svibnja do srpnja,
a povezana je s grmljavinskim nepogodama.

Temeljne klimatske karakteristike podruc¢ja mogu se prikazati analizom osnovnih
meteoroloskih ¢imbenika — temperatura, oborina i vjetar.

Temperatura zraka

Prema podacima DHMZ-a za razdoblje 1949. — 2019. najtopliji mjesec je srpanj s srednjom
mjesec¢nom temperaturom od 20.6°C, a najhladniji mjesec je sijeCanj sa srednjom mjese¢nom
temperaturom od -0.3 °C. Srednja godisnje temperatura je oko 10°C. Prema tome, topli dio
godine u kojem je srednja mjesecna temperatura veca od godiSnje traje od travnja do
listopada.

Tablica 52. Prosjecne temperature zraka kroz mjesece u godini

°C -0.3 1.8 5.9 10.8 15.5 19.1 | 20.6 | 19.8 | 156 | 10.6 5.6 1.3

lzvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod
Oborine

Ukupne godisnje koli¢ine oborine rastu od nizinskih podrucja u dolini Drave prema gorskim
dijelovima Hrvatskog zagorja i kre¢u se od 880 mm u Varazdinu do 1,162 mm u Klenovniku. Od
ukupne godisnje koli¢ine oborine 55 % do 60 % padne u toplom dijelu godine (travanj do rujan),
a 40 % do 4 5% u hladnom dijelu godine (listopad do oZujak). Ucestalost oborinskih dana s
razlicitim koli¢inama oborine je 30 % do 40 % dana u godini (115 — 140 dana). Veée dnevne
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koli¢ine oborine su rjede. Od svih oborinskih dana u samo 8 % do 12 % dana dnevne koli¢ine
oborine su20 mmiili vise (11 — 12 puta godiSnje u lipnju i srpnju). Tijekom zime snjeZni pokrivac
se javlja izmedu 45 i 50 dana. U prosjeku se moZe ocekivati 10 ili viSe dana s snjeZnim
pokrivacem visine 1 cm i viSe (od prosinca do velja¢e s maksimumom u prosincu: 16 — 17 dana)
U tablici XY dan je pregled srednjih mjesecnih koli¢ina oborina zabiljeZzenih na meteoroloskoj
postaji Varazdin DHMZ-a.

Tablica 53. Srednja mjesecna kolic¢ina oborina na meteoroloskoj postaji VaraZdin u razdoblju 1949. — 2024.

lzvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

Vjetar

Osnovna obiljezja rezima vjetra na ovom podruéju su dominantni vjetrovi iz juznog i
jugozapadnog kvadranta, koji se u godiSnjem prosjeku javljaju s ucestalo$¢u od 20 do 35 %.
Najvjetrovitije razdoblje tijekom godine je proljece, dok je ljeto karakteristicno po visokoj
ucestalosti slabih vjetrova, koji ¢ine oko 80 % svih zabiljezenih vjetrova.?

10.2. Zabiljezene i ocekivane klimatske promjene

Klima diljem Zemlje prirodno varira kroz godiSnja doba, stolje¢a i tisuclje¢a kao rezultat
kombinacije prirodnih i ljudskih ¢imbenika. Prirodna klimatska varijabilnost uzrokovana je
nizom faktora kao Sto su promjene u Zemljinoj orbiti (Milankoviéevi ciklusi), varijacije u koli¢ini
dolaznog Suncevog zradenja, sastav atmosfere, promjene u cirkulaciji oceanskih struja,
promjene u dinamici ledenog pokrova, te promjenama u biosferi i vulkanskoj aktivnosti.

Antropogeni utjecaji na klimu postali su osobito izrazeni unazad nekoliko desetljec¢a, pocevsi
od industrijske revolucije do danas. Ljudske aktivnosti poput kréenja Suma, intenzivne
poljoprivrede, urbanizacije i poglavito izgaranjem fosilnih goriva dovelo je do povecanja
koncentracije staklenic¢kih plinova poput ugljikovih i dusikovih oksida te metana. Posljedica
toga je pojacan efekt staklenika, Sto uzrokuje postupno podizanje temperature diljem planete,
podizanje razine mora, €esce i sve intenzivnije ekstremne vremenske dogadaje te dugorocne
promjene u globalnim i regionalnim klimatskim obrascima.

19 prostorni plan Varaidinske Zupanije. Zupanijski zavod za prostorno uredenje Varazdinske Zupanije. SOLIDA
IVANEC d.o.0. Varazdin, svibanj 2000.
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Za proucavanje i predvidanje klimatskih promjena koriste se klimatski modeli — rac¢unalni
sustavi koji simuliraju sloZene interakcije izmedu atmosfere, oceana, kopna i ledenog pokrova.
Globalni klimatski modeli primjenjuju se za analizu globalne klime, dok se za detaljniju analizu
lokalnih i regionalnih klimatskih obiljeZja koriste regionalni klimatski modeli (RCM) koji
omogucuju precizniju prostornu razlucivost i bolju prilagodbu specificnostima odredenog
podrudja.

Za potrebe simulacije klimatskih promjena na podrucéju Hrvatske koriSten je regionalni
klimatski model RegCM temeljen na rezultatima numerickih integracija atmosferskih procesa.
Kljuan korak u izradi projekcija buduce klime je definiranje i odabir scenarija buduée
koncentracije staklenickih plinova koji sluZe kao ulazni podaci u modele. Scenariji koncentracija
staklenickih plinova (engl. Representative Concentration Pathways) ne predstavljaju izravne
emisije staklenickih plinova ve¢ njihove projekcije moguéih koncentracija u atmosferi tijekom
21. st. koje pak ovise o nizu drugih drustvenih, ekonomskih, tehnoloskih i politickih
pretpostavki. U okviru izrade dokumenta ,Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u
Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu“ provedeno je
regionalno klimatsko modeliranje za dva IPCC scenarija — RCP4.5 i RCP8.5.

RCP4.5 predstavlja ,,umjereni“ scenarij koji za pretpostavku uzima usvajanje mjera klimatske
politike i tehnoloski napredak Sto ée potencijalno rezultirati stabilizacijom koncentracije CO»
tijekom stoljeéa. lako se emisije CO, prema ovom scenariju postupno smanjuju, njegova
koncentracija u atmosferi ostaje povisena tijekom duZeg razdoblja zbog dugog vremena
zadrzavanja tog plina u atmosferi. RCP8.5 pak predstavlja scenarij visokih emisija, odnosno
scenarij ,,sve po starom“ ili ,,ekstremni scenarij“ ako se klimatske politike ne usvoje. Njime se
pretpostavlja izostanak znacajnih mjera ublazavanja i prilagodbe na klimatske promjene,
kontinuirani rast stanovnistva diljem svijeta i porast koncentracije staklenickih plinova tijekom
stoljeca.

Sadasnja, referentna, klima odnosi se na razdoblje 1971. — 2000. i oznadava se PO. Promjene
klimatskih ¢imbenika u buduéoj klimi u odnosu na referentnu prikazane su za dva razdoblja:
2011. — 2040. ili P1 (neposredna buduénost) i 2041. — 2070. ili P2 (klima sredine 21. st.)
Klimatske promjene definirane su kao razlike vrijednosti klimatskih varijabli izmedu razdoblja
P1-P0OiP2—PO. Tim pristupom omoguceno je kvantificiranje trendova temperature, oborina
i ostalih klimatskih ¢imbenika na regionalnoj skali, Sto posluzuje kao osnova za razvoj strateskih
dokumenata.?®

20 prilagodba klimatskim promjenama, Klimatski modeli i modeliranje klime i klimatskih promjena, dostupno na:
https://prilagodba-klimi.hr/klimatski-modeli-i-modeliranje-klime-i-klimatskih-promjena/ (5.10.2025.)
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10.2.1. Projicirane promjene temperatura zraka

Tijekom razdoblja 2011. — 2040. o¢ekuje se porast srednje prizemne temperature zraka u svim
godisnjim dobima na podrucju Republike Hrvatske. Najvece poveéanje temperature projicira
se za zimu i ljeto s vrijednostima izmedu 1.1°C i 1.2°C u primorskim krajevima. U proljetnim
mjesecima ocekivani porast temperature varira od oko 0.7°C na Jadranu do malo iznad 1°C u
kontinentalnim dijelovima drzave. U jesen temperature bi mogle rasti za 0.9°C u istochom
dijelu drzave, dok bi najveci porast temperature za 1.2°C do 1.4°C mogao zahvatiti zapadni dio.

ljeto

1 1 1 v
-2 =1 -08 ~08 -04 ~-02 02 04 08 08 1 12

Slika 4. Promjena srednje temperature zraka (°C) u Hrvatskoj u razdoblju 2011. — 2040. u odnosu na referentno razdoblje
dobiveno RegCM modelom

Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod
U razdoblju 2041. — 2070. predvida se izrazeniji porast temperature zraka. Najvisi porast, do

2.2°C, ocekuje se u priobalnim podrucjima tijekom ljeta i jeseni, dok su u zimi i proljecu
projicirane vrijednosti nesto manje, do oko 2.1°C.2

21 Ministarstvo gospodarstva, Strategija prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske, dostupno na:
https://mingo.gov.hr/o-ministarstvu-1065/djelokrug/uprava-za-klimatske-aktivnosti-1879/strategije-planovi-i-
programi-1915/strategija-prilagodbe-klimatskim-promjenama-republike-hrvatske/8351 (6.10.2025.)
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Slika 5. Promjena srednje temperature zraka (°C) u Hrvatskoj u razdoblju 2041. — 2070. u odnosu na referentno razdoblje
dobiveno RegCM modelom

lzvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

10.2.2. Projicirane promjene koli¢ine oborina

U razdoblju 2011. — 2040. predvida se blago smanjenje ukupne koli¢ine oborina s ocekivanim
padom manjim od 5 % u vedini dijelova Hrvatske. Takvo smanjenje ne bi trebalo imati znacajan
utjecaj na godi$nji rezim oborina.
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Slika 6. Promjena koli¢ina oborina u Hrvatskoj (u mm/dan) za razdoblje 2011. — 2040. u odnosu na referentno razdoblje
dobiveno RegCM modelom

lzvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

Tijekom narednog razdoblja 2041. — 2070. projekcije pokazuju nastavak trenda smanjenja
oborina, takoder u rasponu do 5 % na razini cijele zemlje. lako se radi i dalje o relativno
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umjerenom smanjenju, potrebno je naglasiti da ¢e sezonska raspodjela oborina te sve veca

ucestalost i intenzitet ekstremnih vremenskih dogadaja imati sve vaZniju ulogu.??
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Slika 7. Promjena koli¢ina oborina u Hrvatskoj (u mm/dan) za razdoblje 2041. — 2070. u odnosu na referentno razdoblje
dobiveno RegCM modelom

10.2.3. Projicirane promjene vjetra

lzvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

U razdoblju 2011. —2040. nije projicirana znacajna promjena maksimalne brzine vjetra na visini

od 10 metara iznad tla. Ocekivane promjene iznose izmedu 0 i 0.1 m/s u svim godiSnjim

dobima. Sli¢an obrazac zadrzava se i za naredno razdoblje 2041. — 2070. gdje takoder nisu

projicirane znacajne promjene u brzini vjetra. Ove ocekivane projekcije ukazuju na relativnu

stabilnost vjetra unato€ o¢ekivanim promjenama u ostalim klimatskim ¢imbenicima.

22 METIS d.d. Elaborat zastite okoli$a uz zahtjev za Ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli$ za zahvat Izmjena
zahvata sanacije i konaénog zatvaranja odlagali$ta Totovec, Grad Cakovec, Medimurska Zupanija. Kukuljanovo;

2020
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Slika 8. Promjena srednje godisnje maksimalne brzine (m/s) vjetra na 10 m iznad tla dobiveno RegCM modelom

lzvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

10.2.4 Projicirane promjene ekstremnih vremenskih uvjeta

Za projekcije ekstremnih vremenskih uvjeta koristeni su sljedeci klimatski ¢imbenici: broj
vrucih dana, broj ledenih dana i broj kisnih i susnih razdoblja, moguénost pojave poplava.

Broj vrucih dana

Najznacajnije promjene u broju vruéih dana — definiranih kao dani s maksimalnom
temperaturom zraka veéom ili jednakom 30°C — projicirane su za ljeto, a u manjoj mjeri za
proljeéeijesen. Te promjene su najizraZzenije za klimu sredine stolje¢a, poglavito prema RCP8.5
scenariju. Za podrucje Grada Preloga u prvom buduéem klimatskom razdoblju 2011. — 2040.,
projekcije prema RCP4.5 scenariju predvidaju poveéanje broja vruéih dana za 6 do 8 dana
godiSnje u odnosu na referentno razdoblje 1971. — 2000. U drugom razdoblju buduce klime
2041. — 2070. predvida se porast broja vruéih dana za do 12 dana godiSnje u usporedbi s
referentnim razdobljem.
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Slika 9. Promjena srednje broja vrucih dana u odnosu na referentno razdoblje klime 1970. — 2000. iznad: za razdoblje 2011. —
2040.; ispod: za razdoblje 2041. — 2070.,; lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5

lzvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

Broj hladnih dana

Neznacajnije promjene u broju hladnih dana — definiranih kao dani kada je minimalna
temperatura manja ili jednaka -10°C — ocekuju se u smanjenju broja hladnih dana, prije svega
u zimi, a u manjoj mjeri i tijekom proljeca. NajizraZeniji pad projicira se za drugo klimatsko
razdoblje osobito prema scenariju RCP8.5.

Za podrucje Grada Preloga u prvom budué¢em klimatskom razdoblju 2011. —2040. predvida se
smanjenje broja hladnih dana za 2 do 3 dana godisnje u odnosu na referentno razdoblje 1971.
—2000., dok se za drugo razdoblje buduce klime 2041. — 2070. projicira smanjenje za 4 do 5
dana godisnje.
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Slika 10. Promjena srednje broja hladnih dana u odnosu na referentno razdoblje klime 1970. — 2000. iznad: za razdoblje
2011. —2040.; ispod: za razdoblje 2041. — 2070.; lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5

lzvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

Broj kisSnih razdoblja

Projicirane promjene u broju kisnih razdoblja — definiranih kao razdoblje od najmanje 5
uzastopnih dana s dnevnom koli¢inom oborina 2 1 mm — ukazuju na to da se u budu¢nosti
mogu ocekivati blage promjene u broju kiSnih razdoblja.

Za podrucje Grada Preloga, u oba analizirana razdoblja buduée klime i za oba scenarija, oCekuje
se smanjenje broja kiSnih razdoblja. Predvidena promjena iznosi oko -2 do -4 tih razdoblja u
desetogodisnjem intervalu u usporedbi s referentnim razdobljem.

Ovaj negativni trend moZe imati ozbiljne posljedice na raspoloZivost vode, posebice za
poljoprivredu u ljetnim mjesecima.
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Slika 11. Promjena srednjeg broja kisnih razdoblja u odnosu na referentno razdoblje klime 1970. — 2000. iznad: za razdoblje
2011. — 2040.; ispod: za razdoblje 2041. — 2070.; lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5

lzvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

Broj susnih razdoblja

Projicirane promjene u broju susnih razdoblja — definiranih kao razdoblje od najmanje 5
uzastopnih dana s dnevnom koli¢inom oborina < 1 mm — pokazuju sli¢cnu amplitudu kao i
promjene u broju kiSnih razdoblja, ali s izraZenom prostornom varijabilnos¢u.

Za podrucje Grada Preloga, u prvom buduéem klimatskom razdoblju prema scenariju RCP4.5
nije predvidena promjena u broju susnih razdoblja. Medutim, prema scenariju RCP8.5 ocekuje
se porast broja dana susnog razdoblja u desetogodisnjem intervalu za 1 do 2 dana. U drugom
razdoblju buducde klime, scenarij RCP4.5 projicira da ¢e broj dana susnih razdoblja porasti za 1
do 2 dana, dok scenarij RCP8.5 ne predvida znacajne promjene.
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Slika 12. Promjena srednjeg broja susnih razdoblja u odnosu na referentno razdoblje klime 1970. — 2000. iznad: za razdoblje
2011. —2040.; ispod: za razdoblje 2041. — 2070.; lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5

lzvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

Mogucnost pojave poplave

Grad Prelog, smjeSten uz rijeku Dravu i akumulacijsko jezero Dubrava, suoava se s
potencijalnom opasnosc¢u od poplava, posebice tijekom velikih koli¢ina oborina i zimi nakon
topljenja snijega uzvodno u Alpama. Zbog blizine vodnog tijela i niskog reljefa, povedani
vodostaji predstavljaju iznimnu opasnost za kuce, poljoprivredna zemljista, prometnice i
industriju. lako su izgradeni nasipi i sustavi zastite, ucestalost ekstremnih vremenskih uvjeta
povecava rizik u buduénosti.

Hrvatske vode za svako vodno podrudje izraduju prethodnu procjenu rizika od poplava, karte
opasnosti od poplava i karte rizika od poplava. Karte opasnosti od poplava prikazuju
mogucénost razvoja odredenih poplavnih scenarija, dok karte rizika od poplava prikazuju
moguce Stetne posljedice razvoja scenarija prikazanih na kartama opasnosti od poplava.
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Slika 13. Karta opasnosti od poplava za vjerojatnost pojavijivanja 2019. za Grad Prelog

lzvor: GEOPORTAL Hrvatske vode, dostupno na:
https://preglednik.voda.hr/?lang=hr&topic=Opasnosti%200d%20poplava&bglayer=hr.raster.tk-crno-
bijeli&layers=hr.rpj.granica,hr.karta-opasnosti-od-poplava-srednja-vierojatnost 2019,hr.karta-vierojatnosti-
pojavljivanja_2019,hr.karta-opasnosti-od-poplava-mala-vierojatnost 2019,hr.karta-opasnosti-od-poplava-velika-
vjerojatnost 2019&X=5135169.22&Y=512467.06&zoom=5&catalogNodes=1311&layers visibility=true,false,tru
e, false,false (4.11.2025.)
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Slika 14. Karta rizika od poplava za srednju vjerojatnost pojavljivanja 2019. za Grad Prelog

lzvor: GEOPORTAL Hrvatske vode, dostupno na:
https://preglednik.voda.hr/?lang=hr&topic=Opasnosti%200d%20poplava&bglayer=hr.raster.tk-crno-
bijeli&layers=hr.rpj.granica,hr.karta-opasnosti-od-poplava-srednja-vierojatnost_2019,hr.karta-vjerojatnosti-
pojavljivanja_2019,hr.karta-opasnosti-od-poplava-mala-vierojatnost 2019,hr.karta-opasnosti-od-poplava-velika-
vjerojatnost 2019&X=5135169.22&Y=512467.06&zoom=5&catalogNodes=1311&layers_visibility=true,false,tru
e, false,false (4.11.2025.)

Na temelju karte opasnosti od poplava i karte rizika od poplava za Grad Prelog, prema procjeni
Hrvatskih voda, vidljivo je da je Grad Prelog sa pripadaju¢im mu naseljima dobro zasti¢en od
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mogucih poplava. To se pripisuje izgradenim nasipima Ciji je zadatak da zadrze vodu i sprijece
njezino izlijevanje. Hrvatske vode isti¢u da je vjerojatnost da voda dode do grada mala. Ukoliko
bi doslo do poplave procijenjena dubina vode bi bila u veéini dijela grada > 0,5 m, dok na nekim
lokacijama bi dubina vode bila 0,5 — 1,5 m. Prema tim procjenama, Grad Prelog nije u velikoj

opasnosti od pojave poplave.

Tablica 54. Projekcija buduce klime u Hrvatskoj pregledom klimatskih parametara®3

OBORINE

Srednja godisnja koli¢ina: malo
smanjenje, osim u SZ dijelu RH
gdje se oCekuje manji porast

Srednja godisnja koli¢ina: daljnji
trend smanjenja (do 5 %) na
podrucju gotovo cijele RH, osim
u SZ dijelovima

Sezone: razli¢it predznak, zima i
proljeé¢e u ve¢em dijelu RH maniji
porast + 5—10 %, a ljeto i jesen
smanjenje (najvise—5-10% u
juznoj Lici i sjevernoj Dalmaciji)

Sezone: smanjenje u svim
sezonama (do 10 % gorje i
sjeverna Dalmacija) osim zimi
(povecanje 5 — 10 % u sjevernom
dijelu RH)

Smanjenje broja kiSnih razdoblja
(osim u sredisnjem dijelu RH gdje
se i ocekuje povecanje).
Povecanje broja susnih razdoblja

Povecanje broja susnih razdoblja

SNJEZNI POKROV

Smanjenje, najveée u Gorskom
kotaru, do 50 %

Daljnje smanjenje, narocito
planinski krajevi

POVRSINSKO OTJECANJE

Nema vecih promjena u vecini
krajeva no u gorskim predjelima i
zaledu Dalmacije ocekuje se
smanjenje do 10 %

Smanjenje otjecanja na podrucju
cijele RH, osobito u proljece

TEMPERATURA ZRAKA

Srednja: porast 1 - 1.4°C, sve
sezone, cijela RH

Srednja: porast 1.5 - 2.2°C, sve
sezone, cijela RH — narocito
kontinentalni dio

Maksimalna: porast u svim
sezonama 1-1.5°C

Maksimalna: porast do 2.2°Cu
lijeto (do 2.3°C na otocima)

Minimalna: najvedi porast zimi
1.2-14°C

Minimalna: najvedi porast na
kontinentu zimi 2.1 -2.4°C,a 1.8
—2°Cu primorju

23 Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070.
godinu; NN 46/2020; travanj 2020., https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2020 04 46 921.html
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EKSTREMNI VREMENSKI UVIJETI

Vruéina (broj dana s Tmax > 30°C):
6 do 8 dana viSe od referentnog
razdoblja (referentno razdoblje:

15 do 25 dana godisnje)

Vrucina (broj dana s Tmax>30°C):
do 12 dana vise od referentnog
razdoblja

Hladnoca (broj dana s Tmin < - 10
°C): smanjenje broja hladnih
dana i porast Tmin vrijednosti za
1.2-1.4°C

Hladnoca (broj dana s Tmin < - 10
°C): daljnje smanjenje

Tople noci (broj dana s Tmin 2 + 20
°C): porast

Tople nodi (broj dana s Tmin = + 20
°C): porast

VJETAR

Srednja brzina na 10 m: zima i
prolje¢e bez promjene, no ljeti i
osobito u jesen na Jadranu
porast do 20 - 25 %

Srednja brzina na 10 m: zima i
proljece uglavnom bez promjene,
no trend jacanja ljetii u jesen na

Jadranu

Max brzina na 10 m: na godisnjoj
razini bez promjene, najvece
vrijednosti na otocima Dalmacije.
Po sezonama, smanjenje zimi na
juZznom Jadranu i zaledu

Max brzina na 10 m: Smanjenje u
svim sezonama osim ljeti.
Najvece smanjenje zimi na

juznom Jadranu

EVAPOTRANSPIRACIA

Povecanje u proljeceiljeti 5 - 10
% (vanjski otoci i zapadna Istra >
10 %)

Povecanje do 10 % za vedi dio
RH, pa do 15 % na obali i zaledu
te do 20 % na vanjskim otocima

VLAZNOST ZRAKA

Porast cijele godine, najvise ljeti
na Jadranu

Porast cijele godine, najvise ljeti
na Jadranu

VLAZNOST TLA

Smanjenje u sjevernoj Hrvatskoj

Smanjenje u cijeloj Hrvatskoj,
najvise ljeti i u jesen

SUNCEVO ZRACENJE

Ljeti i u jesen porast na podrucju
cijele RH, u proljece porast u
sjevernom dijelu RH, a smanjenje
u zapadnom dijelu RH; zimi
smanjenje na podrudju cijele RH

Povecanje u svim sezonama osim
zimi, najveci porast u gorskoj i
sredisnjoj Hrvatskoj

Napomena: podaci preuzeti iz Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za
razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu (NN 46/20) U Strategiji navedeno je da se RCP4.5
scenarij smatra umjerenijim scenarijem u odnosu na RCP8.5 scenarij te je RCP4.5 najcesce koristeni
scenarij u izradi Strategije pa su ocekivane projekcije klime prikazane za RCP4.5 scenarij
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11. ANALIZA RIZIKA | RANJIVOSTI GRADA PRELOGA NA KLIMATSKE
PROMIJENE

Analizom rizika i ranjivosti na utjecaje klimatskih promjena postavljena je pocetna tocka za
daljnje razmatranje potencijalnih mjera prilagodbe na klimatske promjene. To je strateski alat
za planiranje i donoSenje odluka. U sluéaju Grada Preloga, analiza ima kljuénu ulogu u
prepoznavanju ozbiljnosti prijetnji koje klimatske promjene mogu predstavljati u buduénosti
za grad, te u informiranju svih relevantnih dionika — od tijela lokalne vlasti do gradana i
poduzetnika.

Analiza rizika i ranjivosti ukljuuje komparativnu analizu prirodnih prijetnji poput ekstremnih
vremenskih dogadaja i njihovih potencijalnih utjecaja na gradane, imovinu, infrastrukturu,
usluge i kvalitetu Zivota opcenito. Rezultat takve analize je procjena vjerojatnosti pojave
nepovoljnih dogadaja te procjena njihovog moguéeg utjecaja.

U tom kontekstu potrebno je napomenuti da klimatske promjene ve¢ imaju mjerljiv utjecaj na
gospodarski i drustveni razvoj Hrvatske i Europske unije. Prema nekim procjenama, gotovo
Cetvrtina hrvatskog gospodarstva smatra se izravno ranjivim na klimatske promjene, a
zahvaceni sektori su imperativni za funkcioniranje drzave i dobrobit gradana

U sljedecoj tablici analizirani su pozitivni i negativni ucinci klimatskih promjena na pojedine
sektore drustva i gospodarstva Grada Preloga.

Tablica 55. Prikaz pozitivnih i negativnih ucinaka klimatskih promjena

Negativni Pozitivni

- Ostecenje na zgradama - Smanjenje potrosnje
zbog kiselih kisa, oluja i toplinske energije za
tuca grijanju u zimskim

- Povecani rizik od mjesecima zbog blazih
plavljenja podruma i zima
nizih etaza zgrada zbog - Pokretanja projekata
poplava ¢ime nastaje energetske obnove
gradevinska i estetska starijih zgrada zbog

Zgradarstvo Stetu na zgradama smanjenja troskova za

- Toplinski valovi uzrokuju energijom
povecanje temperature u - Potencijal za razvoj
zgradama narusavajudi ,odrzivog graditeljstva“ i
kvalitetu Zivota otvaranje novih radnih
stanovnicima mjesta

- Porast broja vruéih dana
zahtijeva vecu potrosnju
energije za hladenje
Zivotnog prostora

Promet - Ostecenje prometne - Blaze zime sa izostankom

infrastrukture zbog snijega smanjuju

125



visokih temperatura (npr.
pucanje asfalta,
deformacija tracnica)
Povecana opasnost od
smrti osoba u
automobilima, posebice
djece

Povecanja troskova i roka
zavrsetka radova javne
infrastrukture

Poplave i plavljenje
prometnica uz rijeku
Dravu

troskove gradskog
komunalnog poduzeca za
odrzavanje prometnica
Dulja sezona plovidbe na
rijeci Dravi

Mogucnost za razvoj
odrzivog prometa u
kontekstu klimatskih
politika

Povedéanje moguénosti
koriStenja bicikala i
pjesackog prometa duze
nego inace zbog
ugodnijih proljeca i jeseni

Energetika

Vece opterecenje
elektroenergetskog
sustava zbog porasta
potraznje energijom za
hladenje

Potencijalno moguce
ostecenje infrastrukture
uslijed oluje i jakog vjetra
Rizik od smanjenja
kapaciteta hidroelektrana
zbog smanjenog protoka
rijeke u susnim
razdobljima

Povecana varijabilnost
proizvodnje energije iz
obnovljivih izvora

Mogucnost veée
proizvodnje energije iz
obnovljivih izvora (foto
napon, vjetar)
Mogucénost primjene
sustava za pasivno
grijanje i hladenje zgrada
Manja potrosnja energije
za grijanje zimi

Potencijal za razvoj
lokalnih mreza obnovljive
energije (npr. zajednicki
solarni projekti)

Vodni resursi

Povecanije rizika od
poplava

Smanjeni dotoci u ljetnim
mjesecima mogu utjecati
na poljoprivredu,
vodoopskrbu i
hidroelektranu

pojava duZeg susnog
razdoblja moze imati
posljedice na
gospodarstvo i drustveni
sklad te smanjenje razine
podzemnih voda
povedan stres na uredaj
za procis¢avanje
otpadnih voda

povecanje rizika od
eutrofikacije vodenih
tijela

Kraée i blaze zime mogu
smanijiti pritisak na
sustave zastite od vode
tijekom zime

Potencijal za koristenje
kisnice kao alternativhog
izvora vode

Mogucnosti za
unaprjedenje
infrastrukture za
upravljanje vodama

Gospodarenje otpadom

Povecan rizik od Sirenja
neugodnih mirisa i zaraza
tijekom ljeta

Ostecenje odlagalista
uslijed ekstremnih
vremenskih uvjeta

Mogucénost povecanja
ucinkovitosti sustava
optimizacijom nacina
prikupljanja otpada u
zimskim mjesecima
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Povecanje nastalih
koli¢ina otpada
Povedanje troskova
prilagodbe sustava
gospodarenja otpadom
novim klimatskim
uvjetima

Povecanje mogucnosti za
kompostiranje zbog dulje
vegetacijske sezone
Mogucnost unaprjedenja
infrastrukture za
gospodarenje
biootpadom

Mogucnost razvoja
inovacija

Planiranje koriStenja zemljista

Smanjenje kvalitete tla
zbog erozije, suse i jacih
oborina

Povecani pritisak na
zemljiste zbog potrebe za
dogradnjom zastitne
infrastrukture

Sukobi u pogledu
koristenja zemljista
(poljoprivreda i
gradevinarstvo nasuprot
zastite okolisa i prirode)

Poticanje razvoja zelene
infrastrukture

Podizanje svijesti gradana
i donosioca odluka o
vaznosti odrzivog
prostornog planiranja
Moguénost prenamjene
povrsina u svrhu
»,ozelenjivanja“ Grada

Poljoprivreda i Sumarstvo

Smanjeni urodi uslijed
duZih susa i toplinskih
valova

promjene u dinamici
Stetnika i bolesti
ostecenje poljoprivrednih
povrsina i Suma uslijed
ekstremnih oborina,
poplava i kiselih kisa
veca potreba za vodom
za navodnjavanje
pojava poZara

Dulja vegetacijska sezona
moze omoguditi dodatnu
sjetvu i vece prihode
Mogucnost razvoja novih
kultura koji lakse
podnose vece
temperature

Potencijal za razvoj novih
tehnologija (npr.
agrosolari)

Proizvodnje vece koli¢ine
biomase za ogrjev

Okolis i bioraznolikost

Fragmentacija stanista
zbog Sirenja urbanih i
poljoprivrednih podrucja
Gubitak ili migracija
odredenih biljnih i
Zivotinjskih vrsta
Smanjenje otpornosti
ekosustava na stresore
Pojava invazivnih vrsta

Podizanje svijesti o
vaznosti o¢uvanja prirode
i ekosustava

Mogucnost obnove
degradiranih stanista kroz
projekte prilagodbe
Razvoj novih rjesenja za
prilagodbu klimatskim
rizicima prihvatljivima
okolisu

Zdravstvo

Veca ucestalost alergiji
zbog duZe sezone peludi
Rizik od Sirenja bolesti
koje prenose komarci i
krpelji

Povedan rizik od smrtnih
dogadaja uslijed
toplinskih valova
Povecan stres na
zdravstveni sustav

Zbog blazih zima moze
doci do smanjenja broja
respiratornih infekcija i
bolesti povezanih s
hladno¢om

Poticaj za digitalizaciju
zdravstvenog sustava
Veca svijest o
povezanosti okolisa i
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SniZena kvaliteta vanjskoj
i unutrasnjeg zraka

zdravlja moze potaknuti
zdraviji stil Zivota

Civilna zastita i hitne sluzbe

Povecan broj intervencija
Opterecenje ljudskih i
materijalnih resursa
Povecan pritisak na
sustav evakuacije i
zbrinjavanja ranjivih
skupina gradana

Mogucnost poboljsanja
ranog sustava upozorenja
i komunikacije s
gradanima

Mogucnost za medu-
regionalnu i medu-
narodnu suradnju u
upravljanju kriznim
situacijama

Mogucénost razvoja
lokalnih akcijskih planova
za krizne i izvanredne
situacija

Industrija

Poremecaji u opskrbi
potrebnim sirovinama i
energijom

Smanjenje ucinkovitosti
proizvodnje tijekom
toplinskih valova

Veci troskovi za potrebu
hladenjem radnog
prostora i strojeva
Mogucénost pojave Stete
na pogonu

Prilika za financiranje iz
EU fondova za
dekarbonizaciju pogona
Mogucnost digitalizacije i
modernizacije procesa i
strojeva

Potencijal za inovacije
novih tehnologija i
proizvoda

11.1. Rizici i ocjena utjecaja klimatskih promjena

U sljededoj tablici dan je pregled postojeéih i ocekivanih rizika koji su znacajni za podrucje

Grada Preloga.

Tablica 56. Rizici od elementarnih nepogoda od znacaja za Grad Prelog

Ekstremno visoke . L. . .
visok povecdanje povecdanje dugorodni

temperature
Ekstremno niske . . L _
nizak smanjenje smanjenje dugoroéni

temperature
Ekstremne kolic¢ine . L L .-
. nizak smanjenje smanjenje dugorodni

oborina
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Poplave nizak bez promjene bez promjene srednjorocni
Suse umjeren povecanje povecanje dugoroc€ni
Oluje umjeren povecanje povecanje srednjorocni

Sumski pozari nizak povecanje povecanje dugorocni

Za Grad Prelog trenutno najveéi rizik predstavljaju ekstremno visoke temperature. U
buducnosti se ocekuje da ¢e pojava duZih susnih razdoblja i jakih oluja pradenih snaznim
vjetrom poceti predstavljati sve veci problem. S druge strane, ocekuje se daljnje smanjenje
ekstremnih koli¢ina oborina i broja hladnih dana i te su nepogode okarakterizirane kao one s
niskim stupnjem rizika. Tu im se pridruzuju poplave i Sumski pozari zbog Cinjenice da je rizik od
poplave mali zbog dobro izgradenih nasipa, dok su Sumske povrsine oko grada male, a voda za
njihovo gasenje odmah dostupna.

U narednoj tablici dan je sumarni prikaz socio-ekonomske ranjivosti te fizicke i okoliSne
ranjivosti Grada Preloga na klimatske promjene, kao i na pokazatelje koji upucuju na pojavu
pojedinih rizika.

Tablica 57. Sumarni prikaz socio-ekonomskih te fizickih i okolisnih ranjivosti Grada Preloga

Najranjivije skupine stanovnistva
su samci, nezaposlene osobe,
umirovljenici i korisnici socijalne
pomodi. Glavni utjecajni ¢imbenik
je porast  temperature s
negativnim posljedicama u prvom
redu na zdravlje gradana, ali i za
povecdanje troskova energije za
hladenje tijekom ljeta i toplinskih
valova. DuZa susna razdoblja u
kombinaciji S ekstremnim
oborinama  poput tuce Cce
negativno utjecati na urod
poljoprivrednih kultura te
posljedi¢no na cijenu hrane.

Postotak samackog stanovnistva,

postotak stanovnistva starijeg od
65 godina,

postotak umirovljenika od

SEEIE BPE & ukupnog broja stanovnika,

postotak stanovniStva ovisno o
pomodi drugih.

Postotak ukupne povrsine grada
koje Cine obradive poljoprivredne
povrsine,

Ravnicarsko podrucje grada bogato
je poljoprivrednim i Zivotinjskim
vrstama te vodnim resursom.
Najveca ranjivost ocituje se u
intenzivnoj poljoprivredi i
zagadenje okolisSa i podzemnih
voda od industrije na marginama
Grada.

R . smanjenje povrsina pod Sumama
Fizicka i okoli$na Jjenje p p ,

povecanje potrebe za elektricnom
energijom,

povecanje potrosnje vode.
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Prema popisima stanovniStva Republike Hrvatske, Grad Prelog biljezi kontinuirani pad
stanovnistva na svakom popisu. Pri popisu iz 2011. Grad Prelog imao je 7815 stanovnika, a na
sliede¢em popisu iz 2021. 7027 stanovnika, Sto predstavlja pad od 788 stanovnika u
desetogodisnjem razdoblju. Kako je to obrazac koji se ponavlja veé nekoliko desetlje¢a, za
oCekivati je daljnji pad broja stanovnika grada.

Osim depopulacije, fenomen koji je zahvatio cijelu drzavu, a i podru¢je Grada Preloga je
starenje stanovniStva. Samci, primatelji socijalne pomoci, umirovljenici te opéenito starije i
nemocne osobe spadaju u skupinu stanovniStva koja je posebice ranjiva na klimatske
promjene. Daljnji porast temperature ¢e povecati im zdravstvene probleme i troSkove za
energiju, dok tuca i duza susna razdoblja mogu podiéi cijenu hrane ¢ime ce te skupine opet biti
negativno pogodene.

Osim stanovnistva, okolis, bilo izgraden ili prirodan, je takoder osjetljiv na posljedice klimatskih
promjena. Elementarne nepogode u obliku tu¢e i mraza ¢e smanijiti urod poljoprivrednih
kultura, dok povecanje temperature ¢e utjecati na poduzetnike koji posluju na podrucju grada
tako $to ¢e morati izdvajati sve vece iznose za hladenje radnih prostora.

11.2. Ocekivani ucinci klimatskih promjena

Na osnovi analiziranih rizika od mogucih elementarnih nepogoda koje se na podrucju Grada
Preloga javljaju s razlicitom ucestalo$éu i osjetljivosti promatranog podrucja na pojavu rizika,
u ovom poglavlju ¢e se razmatrati ocekivani ucinci klimatskih promjena na razli¢ite sektore.
Sagledat ¢e se ucinci djelovanja klimatskih promjena na Zivot, prihode i zdravlje ljudi te na
ekosustave, gospodarstva, drustva, kulture, usluge i infrastrukturu, uslijed interakcije
klimatskih promjena ili Stetnih klimatskih dogadaja koji nisu popraéeni mjerama prilagodbe.

Sektori koji su izravno pogodeni klimatskim promjenama, uz prikaz vjerojatnosti pojave
ucinaka, ocekivane razine utjecaja te vremenskog okvira u kojem se ti ucinci mogu ocekivati,
prikazani su u sljedeéoj tablici.

Tablica 58. Ocekivani ucinci klimatskih promjena na pojedine sektore za Grad Prelog

Zgradarstvo vrlo vjerojatno umjerena dugorocni

Promet vjerojatno niska dugorocni

Energetika vrlo vjerojatno visoka dugorocni

Vodni resursi vrlo vjerojatno visoka dugorocni
Gospodarenje otpadom vjerojatno umjerena srednjorocni
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Prostorno planiranje i L . ..
. vjerojatno umjerena dugorocni

upravljanje zemljistem
Poljoprivreda i L . -
VJ 2 vrlo vjerojatno visoka kratkorocCni

Sumarstvo
Okolis i bioraznolikost vjerojatno umjerena srednjorocni
Zdravstvo vrlo vjerojatno visoka dugorocni
Gospodarstvo i turizam vrlo vjerojatno umjerena dugorocCni
Civilna zastita i hitna - . -
. vjerojatno niska kratkorocni
sluzba

Industrija vrlo vjerojatno umjerena kratkorocni

Najveci ucinci klimatskih promjena ocekuju se u sektorima energetike, vodnih resursa,
poljoprivrede i Sumarstva te zdravstva. Sektor energetike u narednim godinama postat ce sve
optereceniji i bit ée potrebna daljnja ulaganja da on nastavi ispravno funkcionirati. Duza susna
razdoblja i projicirano smanjenje koli¢ina oborina stavit ¢e veci pritisak na upravljanje vodnim
resursima Sto ¢e imati negativan utjecaj i na sektor poljoprivrede i Sumarstva koji su dodatno
optereceni visokim temperaturama i opasno$éu od pojave pozara. Visoke temperature i
toplinski valovi nastavit ¢e uzimati Zivote, poglavito starom i bolesnom stanovnistvu, te
uzrokovati dodatne zdravstvene probleme stavljajuéi pritisak na javno zdravstvo. Niska razina
ucinaka klimatskih promjena ocekuje se u sektoru prometa zbog male vjerojatnosti pojave
poplave, a raspucani asfalt zbog visokih temperatura ¢e prouzrocit dodatne troskove gradskom
prora¢unu za popravak te sektoru civilne zastite i hitne sluzbe.

11.3. Mjere prilagodbe klimatskim promjenama

U narednom poglavlju dan je sveobuhvatni prikaz identificiranih mjera i aktivnosti koje se
predlazu za provedbu u Gradu Prelogu po pojedinim sektorima. Njihovom provedbom Grad
Prelog ¢e biti na putu prema ostvarenju zadanog cilja za smanjenje emisija CO2 do 55 % do
2030. godine.

11.3.1. Mjere prilagodbe klimatskim promjenama u sektoru zgradarstva

Sektor zgradarstva sve je viSe pod pritiskom od utjecaja klimatskih promjena i s njima
povezanih ekstremnih vremenskih dogadaja. S obzirom na ¢injenicu da zgrade moraju imati
dugi Zivotni vijek trajanja i njihove ekonomske vrijednosti, od iznimne je vazinosti osigurati da
budu otporne na buducde klimatske utjecaje.
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Gradevinska industrija posebno je osjetljiva na klimatske promjene jer se mnoge postojece
zgrade suocavaju s klimatskim izazovima koji nisu postojali u trenutku kada su one zamisljene,
projektirane i izgradene. Kako bi se osigurala njihova funkcionalnost i sigurnost u novim
klimatskim uvjetima, one moraju biti prilagodene obnovom i modernizacijom. Glavni izazovi
za sektor zgradarstva su ekstremne koli¢ine oborina, udari toplinskih valova, slijeganje tla,
naleti vjetrova, tuca i kisele kisSe. Svi oni zajedno dovode do ostecenja cijele zgrade ili njezinih
dijelova.

Mjerom ce se analizirati i dokumentirati potencijal primjene
zelenih tehnologija na javnim, visSestambenim i
komercijalnim zgradama. Dobivena mapa prikazat ¢e

Opis mjere mogucnosti uvodenja tehnologija kao Sto su zeleni krovovi i
zelena procelja. Zelene tehnologije pokazale su se
uspjesnima u povecanju energetske ucinkovitosti zgrada,
ublazavanju efekta toplinskih otoka i pohrani CO..

Nositelj aktivnosti Grad Prelog

e Pravne osobe specijalizirane za definiranu aktivnost

Partneri u provodenju aktivnosti
P ! e  Poduzetnicki centar Prelog

Ostali ukljuceni dionici Tvrtke koje upravljaju zgradama, predstavnici stanara
Period provodenja mjere 2025. -2030.
Procjena investicijskih troskova (EUR) 20.000,00

e  Proracun Grada Preloga

e  Program razvoja zelene infrastrukture u urbanim
podrucjima za razdoblje 2021. do 2030. godine

e EU programi

e  Europski strukturni i investicijski fondovi

e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Potencijalni izvori financiranja

Na osnovi izrade mape moguénosti primjene zelenih
tehnologija, predlaze se primjena zelenih tehnologija na
odredenim zgradama u vlasnistvu Grada Preloga ako postoje
uvjeti za to. PotiCe se grad da pri buduéim projektima
energetske obnove analizira ako postoji moguénost
realizacije ove mjere u sklopu tih projekata.

Opis mjere
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Nositelj aktivnosti

Grad Prelog

Partneri u provodenju aktivnosti

e  Pravne osobe iz sektora graditeljstva
e Pravne osobe koje se bave projektiranjem i
inZenjerstvom

Ostali ukljuceni dionici

Gradovi u hrvatskoj i regiji koji su primijenili mjeru kao uzor i
primjer dobre prakse

Period provodenja mjere

2025. -2030.

Procjena investicijskih troskova (EUR)

150.000,00

Potencijalni izvori financiranja

e proracun Grada Preloga

e  Program razvoja zelene infrastrukture u urbanim
podrucjima za razdoblje 2021. do 2030. godine

e EU programi

e Europski strukturni i investicijski fondovi

e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Opis mjere

Mjerom ¢e se izraditi promotivni materijali (letci i vodici) i
provesti ée se kampanja kojom ce se educirati zainteresirana
javnost Sto je to klimatski otporna zgrada i na koji nacin se
ona postiZze, koji su nacini ustede energenata i kako
proizvoditi energiju za vlastite potrebe. Za promociju se
predlaZe koristenje svih dostupnih komunikacijskih kanala da
se obuhvati Sto vise gradana.

Nositelj aktivnosti

Grad Prelog

Partneri u provodenju aktivnosti

e Medimurska energetska agencija d.o.o. MENEA
e  Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Ostali ukljuceni dionici

Udruge Grada Preloga

Period provodenja mjere

2025. -2030.

Procjena investicijskih troskova (EUR)

20.000,00

Potencijalni izvori financiranja

e  Proracun Grada Preloga

e EU programi

e  Europski strukturni i investicijski fondovi

e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
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11.3.2. Mjere prilagodbe klimatskim promjenama u sektoru prometa

Klimatske promjene imaju niz negativnih ulinaka na cestovnu, Zeljeznicku i potpornu

prometnu infrastrukturu. Visoke temperature mogu prouzroditi Stetu na kolnicima Sto dovodi

do prekida prometa i smanjenja gospodarske aktivnosti. Povecdanje broja toplinskih valova

dodatno ugrozava sudionike u prometu, posebice one u javhom prijevozu bez prikladne

klimatizacije. Tracnice su takoder u opasnosti od termalnog istezanja $to mozZe prouzroditi

dodatne visoke troskove sanacije Zeljeznicke infrastrukture i prekida prometa tim putem.

Opis mjere

Cilj mjere je unaprijediti status biciklisticke infrastrukture na
nacin da se omogudi veca dostupnost biciklisti¢kih staza, kako
novoizgradenih, tako i rekonstrukciju postojecih.

MreZa staza mora biti dobro medusobno povezana o drugim
nacinima transporta i mora biti sigurna za koristenje.
Posebnu pozornost treba posvetiti dostupnosti sigurnih i od
sunca zasticenih odmoriSta za bicikliste u obliku sigurnih
toCaka koje ce posluZiti kao zastita od vrucina i drugih
meteoroloskih uvjeta.

Predlaze se i uspostava mobilne aplikacije za ,sustav
dijeljenja bicikala” (engl. Bike sharing) koja se moZe prosiriti
na druge oblike transporte, poput automobila.

Za uspjesno provodenje mjere potrebno je:

e Promovirati i poticati koriStenje bicikala u svrhu
zaStite okolisa, ali i zdravlja gradana javnim
kampanjama

e Uvodenje sustava elektricnih bicikala, izgradnju
punionice i tocki ,stajalista” gdje se mogu odloziti
na razli¢itim mjestima u podrucju grada

e Dograditi i kontinuirano odrzavati biciklisticke staze
na podrucju grada, osigurati sjenu sadnjom
drvoreda uz postoje¢e prometnice i biciklisticke
staze, osobito na pojasu izmedu prometnica i

pjesackih ili  biciklistickih  staza, postaviti
informativne znakove sa pregledom staza i
odmorista

Nositelj aktivnosti Grad Prelog

Partneri u provodenju aktivnosti

e Medimurska Zupanija
e Pravne osobe koje se bave projektiranjem
prometne infrastrukture
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Ostali ukljuceni dionici

e  Zupanijska uprava za ceste Medimurske Zupanije
e Hrvatske ceste d.o.o.

e  Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture

e  Biciklisticki klub Prelog

Period provodenja mjere

2025. -2030.

Procjena investicijskih troskova (EUR)

500.0000,00

Potencijalni izvori financiranja

Opis mjere

e  Proracun Grada Preloga

e  Proracun Medimurske Zupanije

e Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture

e  Program razvoja zelene infrastrukture u urbanim
podrucjima za razdoblje 2021. do 2030. godine

Mjera obuhvaca rekonstrukciju postojecih i dogradnju novih
pjesackih staza na podrucju Grada Preloga. Predlaze se
sadnja drvoreda ili postavljanje drugih oblika stvaranje sjene
i zastite od Sunca. U sklopu mjere predlaze se postavljenje
urbane opreme u obliku pametnih i obicnih klupa za
sjedenje, javne slavine s pitkom vodom i javna rasvjeta.

Nositelj aktivnosti

Grad Prelog

Partneri u provodenju aktivnosti

e  Medimurska Zupanija
e Pravne osobe koje se bave projektiranjem
prometne infrastrukture

Ostali ukljuceni dionici

e  Zupanijska uprava za ceste Medimurske Zupanije
e  Hrvatske ceste

Period provodenja mjere

2025. -2030.

Procjena investicijskih troskova (EUR)

400.000,00

Potencijalni izvori financiranja

e  Proracun Grada Preloga

e  Proracdun Medimurske Zupanije

e  Program razvoja zelene infrastrukture u urbanim
podrucjima za razdoblje 2021. do 2030. godine

e Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture

Opis mjere

Projicirani porast visokih temperatura i direktno suncevo
zracenje imaju za posljedicu strukturnu promjenu cestovnih
povrsina koja se ocituju pucanjem asfalta. To uzrokuje
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prekide u prometu i opasnost je za sigurnost sudionika u
prometu. U okviru ove mjere predlazZe se:
e |zrada plana pra¢enja prometnica
e Izrada protokola usmjeravanja prometa na druge
prometnice do sanacije oSteéenja s obzirom na
teZinu vozila
e Istraziti mogucénost da prilikom izrade novih
prometnica i sanacije postojecih se upotrijebi asfalt
baziran na novim tehnologijama koji je otporniji na
visoke temperature

Nositelj aktivnosti Zupanijska uprava za ceste Medimurske Zupanije
Partneri u provodenju aktivnosti Grad Prelog

Ostali ukljuceni dionici Hrvatske Ceste d.o.o.

Period provodenja mjere 2025. - 2030.

Procjena investicijskih troskova (EUR) 20.000,00

e  Proracun Grada Preloga

e  Proracun Medimurske Zupanije

Potencijalni izvori financiranja e Program razvoja zelene infrastrukture u urbanim
podrucjima za razdoblje 2021. do 2030. godine

e Europski strukturni i investicijski fondovi

11.3.3. Mjere prilagodbe klimatskim promjenama u sektoru energetike

Negativni efekti klimatskih promjena vidljivi su i sektoru energetike. Visoke temperature
povecavaju potraznju za elektricnom energijom zbog potreba hladenja Sto dodatno opteredéuje
elektroenergetsku mrezu. Istovremeno, duza nego obi¢no susna razdoblja smanjuju kolicinu
dostupne vode za hladenje termoelektrana i proizvodnju energije iz hidroelektrana. Olujna
nevremena popracena jakim naletima vjetra mogu prouzrociti fizicka oStecenja na
elektroenergetskoj infrastrukturi i time dovesti do prekida u opskrbi i visoke troSkove sanacije
Stete.

Cili ove mjere je analizirati otpornost distributivne
elektroenergetske mreze i mreze distribucije prirodnog plina
na buduce promjene klimatskih uvjeta, u prvom redu naleta
Opis mjere jakih vjetrova, toplinskih valova i visokih temperatura. Na
temelju zaklju¢aka analize, provesti potrebne mjere
prilagodbe s ciliem S$to manjih troskova sanacije u
buduénosti.
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Nositelj aktivnosti

Grad Prelog

Partneri u provodenju aktivnosti

e HEP — Operator distribucijskog sustava d.o.o.
e  Medimurje plin d.o.o.
e  Medimurska energetska agencija d.o.o. MENEA

Ostali ukljuceni dionici

Ministarstvo zastite okolisa i zelene tranzicije

Period provodenja mjere

2025. -2030.

Procjena investicijskih troskova (EUR)

30.000,00

Potencijalni izvori financiranja

e  Proracun Grada Preloga
e Prorac¢un Medimurske Zupanije
e Europski strukturni i investicijski fondovi

Opis mjere

Cilj ove mjere je putem raznovrsnih info i promo kanala i
javnih kampanja obuhvatiti Sto veci broj gradana i predstaviti
im prednosti uvodenja i instalacije obnovljivih izvora energije
u njihove domove.

Nositelj aktivnosti

Grad Prelog

Partneri u provodenju aktivnosti

e Medimurska energetska agencija d.o.o. MENEA
e  Poduzetnicki centar Prelog

e  Udruge Grada Preloga

e  Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Ostali ukljuceni dionici

Medimurska Zupanija

Period provodenja mjere

2025. -2030.

Procjena investicijskih troskova (EUR)

40.000,00

Potencijalni izvori financiranja

e  Proracun Grada Preloga
e  Proracun Medimurske Zupanije
e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Opis mjere

Cilj ove mjere je uvodenje baterijskih sustava za skladistenje
energije za zgrade u vlasniStvu Grada Preloga koje imaju
instalirane fotonaponske panele za proizvodnju elektri¢ne
energije. Proizvedeni visak energije bi se spremio u bateriju i
koristio u trenutcima kada se energije ne proizvodi. Time bi
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se osigurala energetska sigurnost i ublaZavanje vrsnih
opterecenja.

Nositelj aktivnosti

Grad Prelog

Partneri u provodenju aktivnosti

e Medimurska energetska agencija d.o.o. MENEA
e  Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Ostali ukljuceni dionici

Tvrtke koje se bave proizvodnjom takvih sustava, npr. Koncar

Period provodenja mjere

2025. -2030.

Procjena investicijskih troskova (EUR)

200.000,00

Potencijalni izvori financiranja

e  Proracun Grada Preloga
e  Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
e Europski strukturni i investicijski fondovi

Opis mjere

U svrhu stvaranja podloge za bududi razvoj energetskih
zajednica, provest ¢e se sustavna analiza prostora i resursa
pogodnih za osnivanje energetskih zajednica.
Istodobno ¢e se provesti proces mapiranja kljucnih dionika
na lokalnoj razini kako bi se utvrdila razina interesa,
spremnost za sudjelovanje i potencijalne uloge pojedinih
skupina,  ukljucujuéi  gradane, obrtnike, OPG-ove,
poduzetnike i javne ustanove koji bi se mogli ukljuciti u
energetske zajednice.

Mjera ¢e obuhvatiti i procjenu ocekivanih drustvenih i
gospodarskih  ucinaka buduéih projekata energetskih
zajednica, s naglaskom na doprinos smanjenju energetskog
siromastva, jacanju lokalnog gospodarstva i povecanju
sigurnosti opskrbe energijom.
Kako bi se osigurala transparentnost i ukljucivost procesa,
predvida se provedba participativnih radionica i savjetovanja
s gradanima i relevantnim dionicima.

Nositelj aktivnosti

Grad Prelog

Partneri u provodenju aktivnosti

e  Medimurska energetska agencija d.o.o. MENEA

Ostali ukljuceni dionici

e Gradani
e Udruge s podrucja Grada
e Obrtnici poduzetnici

o OPG-ovi
Period provodenja mjere 2025. —2030.
Procjena investicijskih troskova (EUR) 20.000,00
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Potencijalni izvori financiranja

e  Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
e Europski strukturni i investicijski fondovi
e  Proracun Grada Prelog

Opis mjere

Mjerom se predvida osnivanje energetske zajednice u
skladu s Zakonom o trZistu elektri¢ne energije. Cilj je stvoriti
pravni i operativni okvir unutar kojeg gradani, lokalna
samouprava i mala poduzeca na podrucju Grada i ostali
zainteresirani mogu zajednicki ulagati u obnovljive izvore
energije, prije svega suncevu energiju.

Energetska zajednica osniva se kao zadruga s statusom
neprofitne organizacije. Ostvarena dobit se moze
reinvestirati u daljnje aktivnosti zajednice, ukljucujuci
postavljanje dodatnih fotonaponskih panela,
subvencioniranje racuna ¢lanova, povecanje energetske
ucinkovitosti i provedbu programa edukacija.

U sklopu mjere predvidaju se sljedece aktivnosti:

e Pravno i organizacijsko osnivanje (registracija,
statut, akti ...)

e Izrada poslovnog modela

e Izrada godisnjeg i visegodisnjeg plana rada

e |zrada energetske mape Grada Preloga (za potrebu
identifikacije najprikladnijih lokacija za foto napon)

e Identifikacija energetski siromasnih kucanstava

e Projektiranje i instalacija fotonaponskog sustava

e  Provodenje kampanje informiranja i ukljucivanja
gradana

e Suradnja s raznim udrugama na podrucju Grada i
Centrom za socijalnu skrb

PredlaZe se zapocinjanje energetske zajednice s pilot
projektom s odredenim brojem sudionika.

Nositelj aktivnosti

Grad Prelog

Partneri u provodenju aktivnosti

e Medimurska energetska agencija d.o.o. MENEA

e  Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

e  Ministarstvo prostornog uredenja, graditeljstva i
drZzavne imovine

Ostali ukljuceni dionici

e Udruge grada

e  Privatne tvrtke koje se bave obnovljivim izvorima
energije

e Distributer elektricne energije HEP ODS

e  Energetska zajednica gradana Grada Preloga

e  Energetske zajednice u Hrvatskoj ili susjedstvu (npr.
Austrija)
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Period provodenja mjere 2025. - 2030.

e  Proracun Grada Preloga

e Life program

e  Fond za pravednu tranziciju

e Socijalni fond za klimatsku politiku

e  Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
e  Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja

Potencijalni izvori financiranja

Provest c¢e se analiza tehnickog potencijala za projekte
energetskih zajednica (krovovi javnih zgrada, poduzetnicke
zone, druge lokacije), identifikacija zainteresiranih dionika
(gradani, obrtnici, OPG-ovi, poduzetnici i javne ustanove) te
procjena socio-ekonomskih koristi (smanjenje energetskog
siromastva, otvaranje lokalnih radnih mjesta, povecanje

Opis mjere stabilnosti cijena energije).

Radi osiguravanja ukljucivanja gradana u proces planiranja,
organizirat ¢e se participativne radionice i savjetovanja.
Gradanska energija promicat e se kao alat za jacanje lokalne
otpornosti, socijalne uklju¢enosti i zadrzavanje dodane
vrijednosti u lokalnoj zajednici.

Nositelj aktivnosti Grad Prelog

Partneri u provodenju aktivnosti e Medimurska energetska agencija d.o.o. MENEA

e  Gradani
e Udruge s podrucja Grada

Ostali ukljuceni dionici
! e  Obrtnici poduzetnici

o OPG-ovi
Period provodenja mjere 2025. -2030.
Procjena investicijskih troskova (EUR) 20.000,00

e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Potencijalni izvori financiranja . L .
e  Europski strukturni i investicijski fondovi

Radi smanjenja administrativnih i regulatornih prepreka za
Opis mjere razvoj energetskih zajednica, uspostavit ¢e se lokalni sustav
podrske  namijenjen  gradanima i  poduzetnicima
zainteresiranima za sudjelovanje u takvim projektima. U
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okviru mjere predvida se osnivanje lokalne savjetodavne
tocke (,,one-stop-shop”) koja ¢e pruzati osnovne informacije
o modelima energetskih zajednica, moguénostima
financiranja te administrativnim i tehnic¢kim zahtjevima.

Osigurat ¢e se strucna tehnicka i pravna podrSska u
postupcima osnivanja i pokretanja energetskih zajednica,
ukljucujuci pomoc priizradi dokumentacije i organizacijskom
ustroju zajednica. Poseban naglasak stavit ¢e se na suradnju
s energetskim agencijama i drugim stru¢nim organizacijama
radi razmjene znanja i osiguravanja kvalitete provedbe.

Nositelj aktivnosti

Grad Prelog

Partneri u provodenju aktivnosti

e Medimurska energetska agencija d.o.o. MENEA

Ostali ukljuceni dionici

e  Gradani
e Udruge s podrucja Grada
e  Obrtnici poduzetnici

e OPG-ovi
Period provodenja mjere 2025. -2030.
Procjena investicijskih troskova (EUR) 30.000,00

Potencijalni izvori financiranja

e  Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
e Europski strukturni i investicijski fondovi

11.3.4. Mjere prilagodbe klimatskim promjenama u sektoru vodnog gospodarstva

Klimatske promjene svoj utjecaj imaju i na sektor upravljanja vodama. Susna razdoblja postaju

sve duza i ¢eSéa Sto uzrokuje smanjenje razina povrsinskih i podzemnih voda. To rezultira

otezanom opskrbom pitke vode, vode za navodnjavanje u poljoprivredi i smanjenim protokom

vode za proizvodnju elektri¢ne energije u hidroelektranama.

Opis mjere

Ova mjera ima za cilj informirati i educirati gradane o vaznosti
racionalne potrosnje vode u kucanstvima kao i o
posljedicama koje klimatske promjene imaju na dostupnost i
kvalitetu vodnih resursa. Aktivnosti ¢e ukljucivati javnu
kampanju podizanja svijesti, radionice, tiskanje letaka i
suradnju s lokalnom zajednicom kako bi se potaknulo
odgovornije koristenje vodnih resursa. Naglasak se stavlja na
prikaz konkretnih ucinaka klimatskih promjena na lokalne
vodne resurse i nacine na koje gradani mogu doprinijeti
ublazavanju negativnih posljedica.
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Nositelj aktivnosti

Grad Prelog

Partneri u provodenju aktivnosti

e Medimurska priroda — Javna ustanova za zastitu
prirode
e  Zavod za javno zdravstvo Medimurske Zupanije

Ostali ukljuceni dionici

Udruge Grada Preloga

Period provodenja mjere

2025. -2030.

Procjena investicijskih troskova (EUR)

20.000,00

Potencijalni izvori financiranja

e  Proracun Grada Prelog
e  Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Opis mjere

Cilj ove mjere je doprinijeti o¢uvanju vodnih resursa i smanijiti
operativne troskove bez narusSavanja  kvalitete i
funkcionalnosti zelenih povrsina koje imaju klju¢nu ulogu u
ublazavanju efekta urbanog toplinskog otoka i klimatskih
promjena. Predlazu se aktivnosti koje ukljuuju uvodenje
sustava navodnjavanja kap po kap kako bi se sprijecilo
nepotrebno zalijevanje, koristenje pametnih senzora
baziranih na tehnologiji umjetne inteligencije, prikupljanje
alternativnih izvora vode za navodnjavanje poput kiSnice te
sadnja biljnih kultura otpornijih na suSu. Predlaze se i
edukacija zaposlenika zaduZenih za odrzavanje javnih zelenih
povrsina o odrZivim praksama navodnjavanja.

Nositelj aktivnosti

Grad Prelog

Partneri u provodenju aktivnosti

e  Hrvatsko drustvo za zastitu voda
e  Medimurske vode d.o.o.

Ostali ukljuceni dionici

Period provodenja mjere

2025. - 2030.

Procjena investicijskih troskova (EUR)

100.000,00

Potencijalni izvori financiranja

e  Proracun Grada Preloga

e  Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

e Program razvoja zelene infrastrukture u urbanim
podrucjima za razdoblje 2021. do 2030. godine
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Opis mjere

Cilj ove mjere je pokusati smanjiti potrosnju vode u zgradama
u vlasnistvu Grada Preloga kroz primjenu tehnoloskih
rieSenja i promjenu navika zaposlenika. U okviru toga
predlaze se provedba analize potrosnje vode na temelju
dostupnih podataka. Sljede¢i korak je primjena mijera i
aktivnosti kojima ¢e se posti¢i zadani cilj ugradnjom
pametnih senzora i mjeraca, ucinkovitih sanitarnih uredaja te
pravovremeno otkrivanje i otklanjanje gubitaka vode. Ovom
mjerom smanjit ¢e se operativni troskovi i doprinijet ¢e se
ocuvanju vodnih resursa.

Nositelj aktivnosti

Grad Prelog

Partneri u provodenju aktivnosti

Medimurske vode d.o.o.

Ostali ukljuceni dionici

Zaposlenici koji rade u tim zgradama

Period provodenja mjere

2025.-2030.

Procjena investicijskih troskova (EUR)

100.000,00

Potencijalni izvori financiranja

e  Proracun Grada Preloga

e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

e  Program razvoja zelene infrastrukture u urbanim
podrucjima za razdoblje 2021. do 2030. godine

e Europski strukturni i investicijski fondovi

Opis mjere

Ova mjera usmjerena je na izradu analize postojeceg stanja i
mogucnosti za odrZivo upravljanje oborinskim vodama na
podrucju grada. Analizom ce se identificirati kriticne tocke,
potencijali za infiltraciju, retenciju i ponovno koristenje
oborinske vode te moguénosti primjene rjesenja prihvatljivih
za okolis kao Sto su kisni vrtovi i upojni bunari. Akcijskim
planom obuhvatit ¢e se potrebna ulaganja, tehnicka izvedba
i plan upravljanja i pradenja. Cilj ove mjere je odrzivo
upravljanje i ocuvanje vodnih resursa i smanjenje
opterecenja postojeceg sustava odvodnje.

Nositelj aktivnosti

Grad Prelog

Partneri u provodenju aktivnosti

e  Medimurske Vode d.o.o.
e  Hrvatske vode d.o.o.

Ostali ukljuceni dionici

e  Tehnicka sveucilista
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e Pravne osobe koje se bave hidrotehnickim

projektiranjem
Period provodenja mjere 2025. - 2030.
Procjena investicijskih troSkova (EUR) 20.000,00

Potencijalni izvori financiranja

e  Proracun Grada Preloga

e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

e  Program razvoja zelene infrastrukture u urbanim
podrucjima za razdoblje 2021. do 2030. godine

e  Europski strukturni i investicijski fondovi

11.3.5. Mjere prilagodbe klimatskim promjenama u sektoru gospodarenja otpadom

Gospodarenje otpadom prvenstveno ima vaznu ulogu u ublazavanju klimatskih promjena,
medutim znacajan doprinos ovaj sektor moze dati i prilagodbama na klimatske promjene.
Razlog tome je da sustavno, ispravno gospodarenje otpadom smanjuje ranjivost zajednice na

Sirenje bolesti i Stetocina koje mogu prouzroditi Stetan utjecaj po zdravlje stanovnistva, jaca

lokalnu otpornost zajednice na pojavu pozara te podrzava kruzno gospodarstvo kao jedan od

temelja otporne i ucinkovite ekonomije koju stvara Vlada RH. Ekstremni klimatski uvjeti koji su

projicirani za blizu i daljnju buduénost mogu dovesti do ostecenja infrastrukture i oneciséenja
okolisa. U nastavku su prikazane mjere koje doprinose prilagodbi sektora gospodarenja

otpadom na te nove izazove i ¢ine ga otpornijim, sigurnijim i fleksibilnijim.

Opis mjere

Cii ove mjere je povecati razinu informiranosti i
pripremljenosti gradana za pravilno i sigurno postupanje s
otpadom, posebice opasnim, u kriznim situacijama poput
pozara ili poplave. Edukativne aktivnosti obuhvacaju izradu,
tiskanje i distribuciju letaka s jasnim uputama, organizaciju
radionica i javnu kampanju s civilnom zastitom i lokalnom
komunalnom sluzbom. Namjera je pomo¢i gradanima da
djeluju odgovorno i sprijeCe dodatne probleme po okolis.

Nositelj aktivnosti

Grad Prelog

Partneri u provodenju aktivnosti

Hrvatska udruga za gospodarenje otpadom

Ostali ukljuceni dionici

Predstavnici tvrtki s lokalnog podrucja

Period provodenja mjere

2025. -2030.

Procjena investicijskih troskova (EUR)

20.000,00

Potencijalni izvori financiranja

e  Proracun Grada Preloga
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e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Cilj ove mjere je uvesti suvremeni informacijski sustav za
djelatnike komunalnog poduzeéa i gradane za unaprjedenje
sustava gospodarenja otpadom primjenom digitalnih
tehnologija. Aktivnosti ukljuCuju instalaciju spremnika s
ugradenim pametnim senzorima za pracenje napunjenosti,
GPS nadzor vozila i primjenu softverskih alata za planiranje
ruta prikupljanja ¢ime se optimizira cijeli logisticki proces,
smanjuje se operativni troSkovi i emisije CO.. Digitalno
rieSenje daje transparentnost i olakSava komunikaciju
izmedu komunalne sluzbe i korisnika.

Opis mjere

Nositelj aktivnosti Grad Prelog

e Hrvatska udruga za gospodarenje otpadom
Partneri u provodenju aktivnosti e Pravne osobe koje se bave izradom sustava
gospodarenja otpadom

e Grad Zagreb i drugi europski gradovi kao primjeri

Ostali ukljuceni dionici
stali ukljuceni dionici dobre prakse

Period provodenja mjere 2025. - 2030.

Procjena investicijskih troskova (EUR) 200.000,00

e  Proracun Grada Preloga

Potencijalni izvori financiranja v . .. .
e  Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

11.3.6. Mjere prilagodbe klimatskim promjenama u sektoru prostornog planiranja i
upravljana zemljistem

Prostorno planiranje i upravljanje zemljistem kljucni su alati za dugorocnu prilagodbu naselja i
infrastrukture na klimatske promjene. Kvalitetno planirani prostori mogu znacajno smanijiti
rizike povezane s poplavama, susama, toplinskim valovima i drugim ekstremnim vremenskim
pojavama. Ugradnjom nacela otpornosti na klimatske promjene u prostorno-plansku
dokumentaciju moguce je sprijeciti izgradnju u rizicnim podrucjima, zastititi zelene povrsine i
o€uvati prirodna podrucja. Istovremeno, odrzivo upravljanje zemljistem omoguéuje bolje
gospodarenje prirodnim resursima, smanjenje erozije i o€uvanje tla kao vaznog elementa
ekosustava. Uvodenje prirodno baziranih rjesenja, ocCuvanje urbanih zelenih povrsSina i
integracija prilagodbe u sve razine planiranja predstavljaju temelj za izgradnju otpornijih
zajednica. Takoder, potrebno je uskladiti lokalni plan prostornog razvoja s nacionalnom
strategijom prilagodbe na klimatske promjene.

145



S obzirom na sve ucestalije pojave ekstremnih vremenskih
uvjeta poput toplinskih valova, tuce i oluja, predlaze se
uspostava sigurnih tocaka u javnim prostorima koje ce
gradanima pruZiti zastitu i olaksanje. Mijera ukljucuje
hortikulturno uredenje javnih povrsina sadnjom drveca s
razgranatim kroSnjama u parkovima i na trgovima, ugradnja
Opis mjere fontana i prskalica za rashladivanje te slavina s besplatnom
pitkom vodom. Poseban naglasak se stavlja na stajaliSta
javnog prijevoza gdje se predlaze ugradnja nadstresnica i/ili
ozelenjivanje kako bi se smanijila izloZzenost gradana izravhom
sunc¢evom zracenju. Ova mjera doprinosi povecanju urbanog
prostora na klimatske ekstreme i povecava kvalitetu Zivota
stanovnika, osobito onih koji pripadaju ranjivim skupinama.

Nositelj aktivnosti Grad Prelog

Partneri u provodenju aktivnosti Pravne osobe koje se bave graditeljstvom
Ostali ukljuceni dionici Udruge Grada Preloga

Period provodenja mjere 2025. - 2030.

Procjena investicijskih troskova (EUR) 200.000,00

e  Proracun Grada Preloga

e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Potencijalni izvori financiranja e Program razvoja zelene infrastrukture u urbanim
podrucjima za razdoblje 2021. do 2030. godine

e Europski strukturni i investicijski fondovi

Efekt urbanog toplinskog otoka je ucestao klimatski fenomen
okarakteriziran znacdajno visim temperaturama u urbanom
podrucju nego u okolnim ruralnim podrucjima. Taj fenomen
predstavlja ozbiljne probleme za gradove jer ima mnogo
negativnih posljedica koje se ocituju u zdravstvenim
problemima gradana te povecanoj opterecenosti
Opis mjere vodoopskrbnog i elektroenergetskog sustava. Cilj ove mjere
je izraditi sveobuhvatnu analizu kojom bi se identificirala
najugrozenija podrucja u Gradu Prelogu i ispitali potencijali
za razvoj zelene infrastrukture kao alata za ublaZavanje
fenomena. Analiza ¢e se provesti u dvije faze. Prva faza
ukljuc¢uje identificiranje postojeéih i potencijalnih zona
urbanog toplinskog otoka, dok druga faza obuhvacda izradu
studije izvodljivosti i analizu troskova i koristi za primjenu
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zelene infrastrukture. Krajnji cilj analize je predloziti
konkretne, provedive mjere koje ée doprinijeti stvaranju
ugodnijeg i otpornijeg urbanog okolisa.

Nositelj aktivnosti Grad Prelog

Partneri u provodenju aktivnosti e MENEA

e  Drzavni hidrometeoroloski zavod

Ostali ukljuceni dionici
! e Sveuciliste u Zagrebu

Period provodenja mjere 2025. -2030.

Procjena investicijskih troskova (EUR) 20.000,00

e  Proracun Grada Preloga

e  Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Potencijalni izvori financiranja e Program razvoja zelene infrastrukture u urbanim
podrucjima za razdoblje 2021. do 2030. godine

e Europski strukturni i investicijski fondovi

11.3.7. Mjere prilagodbe klimatskim promjenama u sektoru okolisa i bioraznolikosti

Klimatske promjene imaju znacajan utjecaj na okolis i bioraznolikost uzrokujuéi poremecaje u
ekosustavima, promjene u stanistima te smanjenje brojnosti i raznolikosti biljnih i Zivotinjskih
vrsta. Osjetljive prirodne cjeline, poput mocvara, rijeka, Suma i travnjaka, sve su izloZenije
ekstremnim vremenskim pojavama, suSama, toplinskim valovima i invazivnim vrstama.
Ocuvanje bioraznolikosti klju¢no je za odrZzavanje stabilnosti ekosustava i pruzanje ekoloskih
usluga koje su od vitalne vaznosti za ljudsko zdravlje, gospodarstvo i otpornost zajednica. U
tom kontekstu, mjere prilagodbe u sektoru okolisa i bioraznolikosti usmjerene su na jacanje
otpornosti prirodnih sustava, obnovu degradiranih stanista te odrzZivo upravljanje prirodnim
resursima. Pristupi temeljeni na prirodi sve se viSe prepoznaju kao ucinkoviti nacini za
suoCavanje s posljedicama klimatskih promjena. Kroz planirane i ciljane mjere mogudée je
ublaziti negativne ucinke klimatskih promjena te istovremeno doprinijeti oCuvanju prirodne
bastine.

Cilj ove mjere je oCuvanje bioloske raznolikosti i prirodne
ravnoteze obnovom i zastitom stanista kao Sto su Sume,
livade i podrucje uz rijeku Dravu. Takoder, Zeli se omoguciti
Opis mjere obnova narusenih dijelova ekosustava i Sirenje autohtonih
biljnih i Zivotinjskih vrsta. Aktivnosti ukljuuju sadnju
autohtonih vrsta, sprjecavanje Sirenja invazivnih vrsta i
stvaranje zelenih koridora.

Nositelj aktivnosti Grad Prelog
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Partneri u provodenju aktivnosti Medimurska priroda — Javna ustanova za zastitu prirode

Ostali ukljuceni dionici Udruge Grada Preloga
Period provodenja mjere 2025. - 2030.
Procjena investicijskih troskova (EUR) 150.0000,00

e  Proracun Grada Preloga

Potencijalni izvori financiranja ... . .. .
e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

11.3.8. Mjere prilagodbe klimatskim promjenama u sektoru poljoprivrede i Sumarstva

Sektor poljoprivrede i Sumarstva izrazito je pogoden klimatskim promjenama suocavajudéi se s
nizom izazova kao $to su duga susna razdoblja, iznenadne koli¢ine oborine koje mogu izazvati
plavljenje, toplinski valovi i pojave novih Stetnika. Kako bi se o€uvala produktivnost i otpornost
ovog sektora, nuzno je provesti mjere prilagodbe.

Cili ove mjere je obnova Sumskog ekosustava lokalnog
podrucja koja je degradirana kroz vrijeme zbog dugotrajnog
neodrzavanja, erozije ili klimatskih promjena. Provedbom
ove mjere doslo bi do povecanja bioraznolikosti i stabilnosti
tla naspram erozije te sprjeCavanja nastanka pozara.

Opis mjere Posumljavanje bi se provelo koristenjem autohtonih vrsta
drveca. Osim ekoloskih, mjera potencijalno ima i
gospodarsku korist kroz otvaranje novih radnih mjesta.
Ucinkovita provedba zahtijeva detaljno planiranje i strucni
nadzor.

Nositelj aktivnosti Grad Prelog

e Medimurska priroda — Javna ustanova za zastitu
Partneri u provodenju aktivnosti prirode
e  Hrvatske Sume d.o.o.

Ostali ukljuceni dionici Udruge Grada Preloga

Period provodenja mjere 2025. —2030.

Procjena investicijskih troskova (EUR) 100.000,00

Potencijalni izvori financiranja e ProraCun Grada Preloga

e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
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e Program razvoja zelene infrastrukture u urbanim
podrucjima za razdoblje 2021. do 2030. godine

11.3.9. Mjere prilagodbe klimatskim promjenama u sektoru zdravstva

Klimatske promjene takoder imaju znacajan utjecaj na ljudsko zdravlje, dodatno opteredéujudi
ionako krhki sektor javnog zdravstva. Poveéanje temperatura, toplinski valovi te promjene u
Sirenju zaraznih bolesti i pojave novih, poveéavaju zdravstvene rizike za stanovnistvo, posebice
one koji pripadaju ranjivim skupinama poput starijih i nemoénih osoba, djeca te kronicni
bolesnici. Mjerama prilagodbe nastojat ée se umanjiti ucinci klimatskih promjena, ali za
ucinkovito provedbu mjera potrebna su znacajna ulaganja u infrastrukturu i jacanje kapaciteta
zdravstvenog sustava.

Cilj mjere je poboljsati razumijevanje sadasnjih i buducih
mikroklimatskih uvjeta na podru¢ju Grada Preloga radi
uCinkovitijeg planiranja i provedbe mjera prilagodbe
klimatskim promjenama. Fokus je na analizi mikroklime u
kontekstu zastite stanovnistva od toplinskih valova i visokih
temperatura te predvidanja drugih ekstremnih vremenskih
pojava. Modeliranje ¢e se provesti na temelju dostupnih
meteoroloskih podataka i utvrdenih klimatskih trendova za
odredeno referentno vremensko razdoblje. Dobiveni
rezultati doprinijet ¢e boljoj informiranosti i posluzit kao alat
pri izradi drugih studija, projektne dokumentacije i
prostornog planiranja.

Opis mjere

Nositelj aktivnosti Grad Prelog

e Drzavni hidrometeoroloski zavod

Partneri u provodenju aktivnosti . . . .
e  Zavod za javno zdravstvo Medimurske Zupanije

Ostali ukljuceni dionici -

Period provodenja mjere 2026. —2030.
Procjena investicijskih troskova (EUR) 20.000,00
Potencijalni izvori financiranja Proracun Grada Preloga
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Opis mjere

Cili mjere je smanjiti rizike za zdravlje stanovnistva
sustavhom provedbom mjera definiranih ,Protokolom o
postupanju i preporukama za zastitu od vrucina®. Aktivnosti
uklju¢uju jacanje sustava ranog upozorenja na toplinske
valove i osiguranje pravovremenog informiranja svih
drustvenih skupina, posebice onih najranjivijih. Predlaze se i
prilagodba javnog prijevoza (klimatizacija, pojacani broj linija
ili besplatni prijevoz u iznimnim situacijama), postavljanje
izvora pitke vode na javnim mjestima te osiguranje zastite od
sunca na stajalisStima. Dodatno se mjerom predvida edukacija
gradana o sigurnom ponasanju na suncu i organizacija
preventivnih pregleda koZe u svrhu ranog otkrivanja tumora.

Nositelj aktivnosti

Grad Prelog

Partneri u provodenju aktivnosti

e Zavod za javno zdravstvo Medimurske Zupanije
e Crveni kriz

Ostali ukljuceni dionici

Udruge Grada Preloga

Period provodenja mjere

2025.-2030.

Procjena investicijskih troskova (EUR)

100.000,00

Potencijalni izvori financiranja

e  proracun Grada Preloga

11.3.10. Mjere prilagodbe klimatskim promjenama u sektoru gospodarstva i turizma

Povecéanje ucestalosti ekstremnih vremenskih dogadaja, porast temperature i promjene u

dostupnosti vode, utjecu na sve sektore gospodarstva od znacaja za Republiku Hrvatsku,

ponajprije graditeljstvo, poljoprivredu, energetiku i turizam, mijenjajuci obrasce potrosnje,

uvjete poslovanja i dostupnost resursa. Turizam je jedan od sektora koji je izrazito osjetljiv na

klimatske promjene. Kao posljedica klimatskih promjena, sektor turizma ¢e biti suofen s novim

zahtjevima kako bi odrzao razinu kvalitete.

Opis mjere

Cilj ove mjere je organizirati edukacije za poduzetnike s ciljem
informiranja o moguénostima usStede energenata putem
energetski ucinkovitih rjeSenja. Predlaze se organizacija
radionica i predavanja te izrada promotivnih i informacijskih
letaka i broSura. Takoder, predlaZe se pozivanje poduzetnika
koji su vec zavrsili energetsku obnovu svojih poslovnih i
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proizvodnih pogona da iznesu svoja stajalista i iskustva kao
primjere dobre prakse.

Nositelj aktivnosti

Grad Prelog

Partneri u provodenju aktivnosti

e  Medimurske energetska agencija d.o.o. MENEA
e  Poduzetnicki centar Prelog
e  HUP - Udruga malih i srednjih poduzetnika

Ostali ukljuceni dionici

Period provodenja mjere

2025. -2030.

Procjena investicijskih troskova (EUR)

20.000,00

Potencijalni izvori financiranja

e  Proracun Grada Preloga
e  Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Opis mjere

Ova mjera ima za cilj potaknuti razvoj poduzetniStva u
granama gospodarstva koje ¢e biti od iznimnog znacaja za
Hrvatsku u bliZzoj i daljnjoj buducnosti. Njome ¢e se
podrzavati osnivanje i rast gospodarskih subjekata koji
razvijaju i uvode nove zelene tehnologije, kruzno
gospodarstvo i rjeSenja zasnovana na obnovljivim izvorima
energije. Posebno se naglasak stavlja na inovativne projekte.
Poduzetnike ¢e se podrzati kroz pruzanje pozitivnhog
zakonodavnog okvira i jednostavnosti suradnje s tijelima
lokalne i podrucne vlasti.

Nositelj aktivnosti

Grad Prelog

Partneri u provodenju aktivnosti

e  Poduzetnicki centar Prelog
e HUP - Udruga malih i srednjih poduzetnika

Ostali ukljuceni dionici

Period provodenja mjere

2025. -2030.

Procjena investicijskih troskova (EUR)

150.000,00

Potencijalni izvori financiranja

e  Proracun Grada Preloga

e Hrvatska banka za obnovu i razvoj

e Hrvatska agencija za malo gospodarstvom inovacije
i investicije

e  Europski strukturni i investicijski fondovi
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11.3.11. Mjere prilagodbe klimatskim promjenama u ostalim sektorima

Opis mjere

Svrha mjere je utjecaj na svijest o Stetnostima koje nastaju s
klimatskim promjenama i njihov utjecaj na kvalitetu zraka i
opcenito na gradane i na okolis. Edukacije se mogu provoditi
kroz odrzavanje tematskih seminara, radionica, kampanja ili
tribina kroz osnovnoskolsko i srednjoskolsko obrazovanje ili
na raznim drustvenim dogadajima. Za djecu vrticke dobi
organizirati razumljive radionice prilagodene njihovoj dobi.

Nositelj aktivnosti

Grad Prelog

Partneri u provodenju aktivnosti

e Medimurska energetska agencija d.o.o.

Ostali ukljuceni dionici

e (Odgojno obrazovne ustanove

Period provodenja mjere

2025. -2030.

Procjena investicijskih troskova (EUR)

50.000,00

Potencijalni izvori financiranja

e  Proracun Grada Preloga
e  Drzavni proracun
e Europski strukturni i investicijski fondovi

Opis mjere

Svrha mjere je podizanje svijesti i edukacija gradana kako bi
se povecalo znanje gradana o prednostima obnovljivih izvora
energije, skladiStenja energije i smanjenje vrSnog
opterecenja.

Mjera kombinira medijske objave, drustvene mreze,
edukativne dogadaje i demonstracijske projekte u svrhu
prikaza prakti¢nih rezultata i dobrih praksi, koristeci razlicite
EU projekte kao primjere dobre prakse. Kampanjama se Zele
naglasiti gospodarske i okolisSne prednosti proizvodnje i
potrosnje energije iz obnovljivih izvora energije te joj je cilj
potaknuti dugoro¢ne promjene ponasanja krajnjih gradana.

Cilj mjere je potaknuti Siroku primjenu obnovljivih izvora
energije i fleksibilnog koristenja energije kroz edukaciju
gradana i zajednica o gospodarskim, okolisnim i drustvenim
koristima proizvodnje i koristenja energije iz obnovljivih
izvora.

Nositelj aktivnosti

Grad Prelog
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Partneri u provodenju aktivnosti e Medimurska energetska agencija d.o.o.

Ostali ukljuceni dionici e  Gradani
Period provodenja mjere 2025. -2030.
Procjena investicijskih troskova (EUR) 30.000,00

e  Proracun Grada Preloga
Potencijalni izvori financiranja e  Drzavni proracun
e  Europski strukturni i investicijski fondovi

11.4. Sumarni pregled mjera prilagodbe klimatskim promjenama

Sljedeéa tablica prikazuje sumarni pregled svih identificiranih mjera prilagodbe klimatskim

promjenama na podrucju Grada Preloga, uklju¢ujuéi nazive mjera i troskove njihove provedbe.

Tablica 59 Mjere prilagodbe klimatskim promjenama i pripadajuci troskovi

Analiza gradevina Grada Preloga i izrada mapa u svrhu

1 Lo . L . . 20.000,00
odredivanja potencijala primjene zelenih tehnologija

) Prlmjsna tehnologije zelenih krovova i procelja na zgradama u 150.000,00
vlasnistvu Grada Preloga
Osmisljavanje i provodenje programa informiranja i edukacije

3 . . . . . . 20.000,00
javnosti o prednostima klimatski otpornih zgrada

4 Unaprjedenje i promocija biciklistickog prometa na podrucju 500.000,00
Grada Preloga

5 Dogradnja i rekonstrukcija pjeSackih staza 400.000,00

6 Odrzivo upravljanja prometnicama 20.000,00
Analiza postojecih distribucijskih sustava elektri¢ne energije i

7 prirodnog plina te jacanje njihove otpornosti na ucinke 30.000,00
klimatskih promjena

8 Promicanje koristenja obnovljivih izvora energije 40.000,00

9 Uspostava sustava za pohranu energiju u zgradama u vlasnistvu 200.000,00
Grada Preloga

10 An-allzaT potencijala i mapiranje dionika za razvoj energetskih 20.000,00
zajednica
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11 Osnivanje energetske zajednice 10.000,00

11 Razvoj gradanske energije i energetskih zajednica 20.000,00

12 Us'post'ava institucionalne i organizacijske podrske za energetske 30.000,00
zajednice — One stop shop
Podizanje javne svijesti o znacaju potrosnje vode u kuéanstvima i

13 utjecaju klimatskih promjena na vode kao temeljnu sastavnicu 20.000,00
okolisa

14 Smarvu.enje potrqsme vode pri f)d.rzavanju.Jav.nlh zeltve.nlh 100.000,00
povrsina, rasadnika te sportskih i rekreacijskih povrsina

15 Optimizacija potrosnje vode u zgradama u vlasnistvu Grada 100.000,00
Preloga

16 Izrada a.nallze r.nog.ucnostl i akcijskog plana integralnog koncepta 20.000,00
odvodnje oborinskih voda

17 E.duka.c.lja gradana o pravilnom postupanju s otpadom u kriznim 20.000,00
situacijama

18 Digitalizacija i optimizacija sustava prikupljanja otpada 200.000,00

19 Usvpf)stava sigurnijih i klimatski otpornijih javnih prostora za 200.000,00
zasStitu gradana

20 Izrada arTall.ze i plana ubla.izavanja efekta urbanog toplinskog 20.000,00
otoka primjenom zelene infrastrukture u Gradu Prelogu

21 Obnova i zastita prirodnih stanista 150.000,00

29 Obnovv:? i poSumljavanje degradiranih i zapustenih Sumskih 100.000,00
podrucdja

23 Modeliranje i analiza mikroklimatskih uvjeta na podrucju Grada 20.000,00
Preloga

24 Implerrj.entacua Protokola o postupanju i preporukama za zastitu 100.000,00
od vrucina

55 Edukac.l.Ja. pgduzetnlka o“energetskOJ ucinkovitosti i koristenju 20.000,00
obnovljivih izvora energije
Poticanje poduzetnistva i osnivanje gospodarskih subjekata koji

26 djeluju u podrucju klimatskih promjena, energetske 150.000,00
ucinkovitosti, ekoloSke proizvodnje i odrZivog razvoja
Edukacija i informiranje ucenika i djece predskolske dobi,

27 javnosti i gradana o klimatskim promjenama, energetskoj 50.000,00
ucinkovitosti i odrZivosti

)8 Opce informativne kampanje o obnovljivim izvorima energije i 30.000,00

fleksibilnosti energetskog sustava

UKUPNO

2.760.000,00
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12. ENERGETSKO SIROMASTVO

Energetsko siromastvo predstavlja jedan od klju¢nih izazova suvremenog drustva, prisutan
kako u zemljama u razvoju, tako i u razvijenim ¢lanicama Europske unije. Rije¢ je o slozenoj
temi koja zahvaca sve segmente drustva te zahtijeva koordinirani pristup vlasti jedinica lokalne
samouprave, nacionalne vlasti i institucije Europske unije. Sporazum gradonacelnika za klimu i
energiju prepoznao je borbu protiv energetskog siromastva kao prioritetnu temu kako bi se
ispunili ciljevi Europske unije do 2050. godine u pogledu klime i energije. Potpisnici Sporazuma
obvezali su se na provedbu mjera, s ciliem da energetska tranzicija bude pravedna, ukljuciva i
usmjerena na unaprjedenje kvalitete Zivota svih gradana.

Pojam energetskog siromastva joS uvijek nije jednoznaéno definiran na razini Europe Sto
otezava njegovo precizno identificiranje i mjerenje. Kako bi se energetsko siromastvo moglo
kvantificirati, potrebno je razmotriti niz medusobno povezanih pokazatelja, a to su:

e Demografski pokazatelji — broj, dob i rod ¢lanova kucanstva;

e Financijski pokazatelji — niski prihodi, visoki troSkovi energije;

e Zdravstveni pokazatelji — tjelesni i psiholoski;

e Energetski pokazatelji — sustav grijanja, izolacija, vlaga, plijesan, propuh;
e Energetske potrebe — grijanje, hladenje, kuhanje, rasvjeta. 2*

U hrvatskom zakonodavstvu energetsko siromastvo definirano je Zakonom o energetskoj
uinkovitosti (NN 155/25), Sto znaci da se energetski siromasnim kucanstvom smatra
kucanstvo koje nema pristup osnovnim energetskim uslugama, pri cemu se takvim uslugama
osiguravaju osnovne razine i pristojan Zivotni i zdravstveni standard, ukljucujuéi odgovarajuée
grijanje, topla voda, hladenje, rasvjeta i energija za napajanje kuéanskih uredaja, u
relevantnom nacionalnom kontekstu, postoje¢im nacionalnim socijalnim politikama i ostalim
relevantnim nacionalnim politikama, $to je uzrokovano kombinacijom ¢imbenika, ukljucujuci
cjenovnu nepristupacnost, nedovoljan raspoloziv dohodak, visoke izdatke za energiju, losa
energetska svojstva zgrada i loSu energetsku udinkovitost kuc¢anstava.?® U praksi se najée$cée
primjenjuje kriterij da je ku¢anstvo u riziku od energetskog siromastva ako troskovi za energiju
prelaze 10 % ukupnih prihoda.?®

Kuéanstva koja su u riziku od energetskog siromastva ili su ve¢ njime zahvacena najcéesce
pripadaju socijalno ranjivim skupinama — umirovljenici, samci, samohrani roditelji, korisnici

24 7gradonacenlnik.hr, dostupno na: https://www.zgradonacelnik.hr/vijesti/cak-125-milijuna-gradana-eu-je-na-
rubu-energetskog-siromastva-najvise-zene/1056 (5.11.2025.)

%5 7akon o energetskoj u¢inkovitosti (NN155/25)

26 Sluibene stranice EU, dostupno na: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/HR/TXT/?uri=celex%3A32018.2001 (5.11.2025.)
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socijalnih naknada, nezaposlene osobe, ku¢anstva s niskim prihodima te stanovnici ruralnih i
slabije razvijenih podrucja.

Uzroci energetskog siromastva su visestruki, ali medu glavnim ¢imbenicima izdvajaju se niski
prihodi, visoki troskovi za energente i niska energetska ucinkovitost stambenih objekata. U
takvim okolnostima kuéanstva se ¢esto suocavaju s odlukom da biraju hoce li podmiriti nastale
troskova rezija ili drugih osnovnih potreba kao $to su hrana, lijekovi i prijevoz.

drugi relevantni
udinct (mzak energetski

’ .
stupan) neudinkovita
obrazovanja, neza gradevina
poslenost...)

drustvenn niskn razing
marginalizirnnost prihoda/osobno
| izolaca suromadtvo

narudeno fizcko
mentalno zdrvlje
te kvaliteta Zivota

tskljucenjn iz
opukrbne mre2e

gubitak doma
uslijed

nepodmirivans
trofdkova

(stambeni kredit,
re2ijski
trodkove.. )

Slika 15. Dijagram korelacije uzroka i posljedica energetskog siromastva?”

Posljedice energetskog siromastva nisu samo ekonomske prirode, veé¢ se odrazavaju na
zdravstveni i drustveni aspekt pogodenih kuc¢anstava. Boravljenje u hladnim, vlaznim i slabo
provjetrenim prostorijama poveéava rizik od razvoja respiratornih i kardiovaskularnih bolesti,
osobito kod osjetljivih skupina poput djece i starijih osoba. Dugotrajna izloZzenost takvim
neadekvatnim Zivotnim uvjetima moZe prouzroditi psiholoske probleme, anksioznost i
depresiju, te osjecaj iskljuenosti iz drustva.

Prema podacima dostupnima na mreZnoj stranici Savjetodavnog centra za energetsko
siromastvo (engl. Energy Poverty Advisory Hub (EPAH)), u 2024. godini 9,2 % stanovniStva
Europske unije izjavilo je da nije u mogucnosti adekvatno zagrijati svoj dom. Iz toga proizlazi
da je gotovo svaki deseti gradanin EU zahvacéen energetskim siromastvom, $to jasno ukazuje
na razmjer i ozbiljnost problema. Posebno je zanimljivo da probleme s osiguranjem prikladnog
grijanja stambenog prostora imaju stanovnici drzava na jugu Europe sto pak se objasnjava kroz

27 Drustvo za oblikovanje odrzivog razvoja (DOOR) dostupno na: https://www.door.hr/energetsko-siromastvo/
(5.11.2025.)
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manju financijsku moguénost tih kucanstava naspram onih u sjevernoj Europi i nedostatkom
potrebne toplinske izolacije zgrada.

EPAH-ovi podaci za 2024. pokazuju da je prosjecno 6,9 % kuéanstava u 27 drzava ¢lanica EU
imalo dugovanja za troSkove reZija u prethodnih 12 mjeseci. Hrvatska se nalazi iznad tog
prosjeka, gdje 8,8 % kucanstava nije pravovremeno moglo podmiriti svoje troskove rezija.?®

Arrears on utility bills 2024

No disaggregation

eholds (%

e > 4
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Slika 16. Zaostaci (dugovanja) kuc¢anstava u plaéanju reZija u 2024. na razini EU, Republika Hrvatska oznacena crvenim
pravokutnikom??

28 Sluzbene stranice Europske komisije, dostupno na: https://energy-poverty.ec.europa.eu/about (5.11.2025.)
2 Sluzbene stranice Europske komisije, dostupno na: https://energy-poverty.ec.europa.eu/about (5.11.2025.)
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Slika 17. Postotak kucanstava u drZzavama clanicama EU-a koje ne mogu osigurati potrebno grijanje svog doma

lzvor: Sluzbene stranice Europske komisije, dostupno na: https://energy-poverty.ec.europa.eu/about
(5.11.2025.)

Ucinkovito suzbijanje energetskog siromastva kompleksna je tema koja zahtijeva sveobuhvatan
pristup koji ukljucuje javne politike, lokalne inicijative i obrazovanje gradana. Dugorocno
gledano, cilj bi trebao biti osiguranje dostojanstvenog zZivota svakog gradanina, bez obzira na
ekonomsku situaciju u kojoj se nalazi.

Mijere za suzbijanje energetskog siromastva mogu se opcenito svrstati u dvije skupine. Prva
skupina mjera usmjerena je na direktno smanjenje troskova energije za kucanstva, dok se
druga skupina mjera odnosi na poveéanje ukupnog raspolozivog dohotka svakog kuéanstva.
Mjere koje pripadaju prvoj skupini najceSée su fokusirane na poboljSanje energetske
ucinkovitosti objekata i uredaja u njima te uvodenje obnovljivih izvora energije. Te mjere imaju
dodatan pozitivan efekt jer doprinose ciljevima klimatske politike.
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Op¢i pregled mjera za suzbijanje energetskog siromastva:

e Mijere energetske ucinkovitosti — energetska obnova zgrada koja uklju¢uje obnovu
vanjske ovojnice zgrade, zamjena stolarije, zamjena uredaja male energetske
ucinkovitosti onima bolje energetske klase, zamjena unutarnje rasvjete Stedljivim LED
Zaruljama;

e KoriStenje obnovljivih izvora energije — ugradnja fotonaponskih panela i dizalice
topline;

e Obnova i dogradnja sustava grijanja;

e Provodenje kampanja informiranja i savjetovanja javnosti o provedbi jednostavnih
mjera energetske ucinkovitosti s ciljem postizanja lako ostvarivih usteda;

e Energetske zajednice — u okviru svog rada pomazu ugrozenim skupinama te proizvode
i razmjenjuju elektri¢nu energiju

e Regulacija cijena energenata od strane Vlade RH za ranjive skupine potrosaca.

Prepoznavsi znacaj problematike energetskog siromastva i kako bi se ostvarili postavljeni
drzavni i EU ciljevi, Grad Prelog se kao partner pridruzio projektu ,LEading coopEration
toWArds energy communities policies tackling energy povertY” (akronim: Leeway (01C0213)
nastalog u okviru ,,Program meduregionalne suradnje Interreg Europe 2021. — 2027.” Projekt
Leeway usmjeren je na tijela lokalne i regionalne samouprave koja moraju stvoriti uvjete,
odnosno ukloniti prepreke za razvoj zajednica koje energiju dobivaju iz obnovljivih izvora, prije
svega od vjetra i sunca, a u skladu je s energetskim ciljevima Europske unije definiranim u
Europskom zelenom planu, odnosno u EU Direktivi o promicanju uporabe energije iz
obnovljivih izvora (RED Il). Energetske zajednice temeljene na vjetru i suncu smanijit ée ovisnost
o fosilnim gorivima, emisiju staklenickih plinova te pridonijeti borbi protiv energetskog
siromastva.3®

Grad Prelog ve¢ ima uspostavljen centar za energetsko
savjetovanje kroz djelovanje Energetske udruge gradana
Zeleni Prelog, koja gradanima pruZa podrsku u razumijevanju
energetske ucinkovitosti i koristenju obnovljivih izvora
energije. Ovom mjerom predlaze se daljnje jacanje
kapaciteta postojeceg centra kako bi se sustavno i
kontinuirano provodile aktivnosti usmjerene na suzbijanje
energetskog siromastva.

Opis mjere

Prosirenjem aktivnosti centra omogucit ce se:

30 Grad Prelog, dostupno na: https://www.prelog.hr/eu-projekti/projekt-leeway-leading-cooperation-towards-
energy-communities-policies-tackling-energy-poverty/g87 (5.11.2025.)
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e ciljano savjetovanje za ranjive skupine gradana
(umirovljenici, kuéanstva s niskim prihodima,
samohrani roditelji itd.);

e provodenje terenskih savjetovanja i energetske
dijagnostike stambenih prostora;

e pruzanje pomoci pri prijavi na natjecaje za
energetsku obnovu;

e razvoj edukativnih materijala (letci, prirucnici,
digitalni vodici);

e organizacija radionica i javnih tribina o energetskoj
ucinkovitosti, obnovljivim izvorima i pravima
potrosaca;

e suradnja s lokalnim Skolama i ustanovama radi
edukacije mladih narastaja.

Nositelj aktivnosti

Grad Prelog

Partneri u provodenju aktivnosti

Medimurska Zupanija

Medimurska energetska agencija d.o.o. MENEA
Poduzetnicki centar Prelog

Udruge Grada Preloga

Zelena energetska zadruga

Ostali ukljuceni dionici

Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
e  Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja

Period provodenja mjere

2025. - 2030.

Potencijalni izvori financiranja

e  Proracun Grada Preloga

e  Proradun Medimurske Zupanije

e  Europski strukturni i investicijski fondovi

e Socijalni fond za klimatsku politiku

e  Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitosti

Opis mjere

Ova mjera usmjerena je na sustavno planiranje aktivnosti
kojima ée se Grad Prelog dugorocno boriti protiv energetskog
siromastva. Kroz izradu Akcijskog plana definirat ¢e se
prioritetne ciljne skupine, konkretne mjere pomodi,
nadleZnosti i izvori financiranja. Plan ¢e se temeljiti na analizi
postojeceg stanja u lokalnoj zajednici, ukljucujuci podatke o
prihodima kucanstava, stanju stambenog fonda, troskovima
energenata i dostupnosti socijalnih usluga. Dokument ce
posluziti kao osnova za povlacenje sredstava iz nacionalnih i
EU fondova te za izradu ciljanih lokalnih politika.

Akcijski plan ¢e ukljucivati:

e Pregled i mapiranje kudanstava u riziku od
energetskog siromastva;
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e Postavljanje  mijerljivih ciljeva i pokazatelja
uspjesnosti;

e Definiranje kratkorocnih i dugoroc¢nih mjera;

e  Suradnju s postojeéim dionicima;

e Pracenje i vrednovanje uc¢inaka mjera kroz definiran
okvir provedbe.

Nositelj aktivnosti

Grad Prelog

Partneri u provodenju aktivnosti

e Javna ustanova za razvoj Medimurske Zupanije
REDEA

e  Medimurska energetska agencija d.o.o. MENEA

e  Energetski institut Hrvoje Pozar

e Udruge Grada Preloga

Ostali ukljuceni dionici

Centar za socijalnu skrb - podruéni ured Cakovec

Period provodenja mjere

2025 .-2030.

Potencijalni izvori financiranja

e  Proracun Grada Preloga

e Proradun Medimurske Zupanije

e Europski strukturni i investicijski fondovi
e Socijalni fond za klimatsku politiku

Opis mjere

Ova mjera ima za cilj pruziti financijsku pomo¢ energetski
siromasnim kucanstvima za provedbu energetske obnove
obiteljskih kuca. Energetska obnova ukljucuje radove kao
$to su toplinska izolacija fasade i krovista, zamjena vanjske
stolarije, obnova ili zamjena sustava grijanja te ugradnja
obnovljivih izvora energije poput solarnih panela i dizalice
topline.

Energetskom obnovom se Zeli posti¢i smanjenje potrosnje
energije u ku¢anstvima, smanjenje emisija CO, poboljSanje
uvjeta stanovanja i zdravlja ukuc¢ana te dugorocno
smanjenje troskova energije.

PredlaZe se da se mjera provodi u suradnji s postoje¢im
centrom za energetsko savjetovanje Energetska udruga
gradana Zeleni Prelog i Medimurskom energetsko
agencijom d.o.o. MENEA koji ¢e pruzati tehnicku i
savjetodavnu pomoc¢ gradanima u prijavi na pozive za
sufinanciranje te u provedbi samih projekata.

Nositelj aktivnosti

Grad Prelog

Partneri u provodenju aktivnosti

e Medimurska energetska agencija d.o.o. MENEA
e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
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e  Ministarstvo prostornog uredenja, graditeljstva i
drzavne imovine

Ostali ukljuceni dionici

Centar za socijalnu skrb - podruéni ured Cakovec

Period provodenja mjere

2025 .-2030.

Potencijalni izvori financiranja

e  Proracun Grada Preloga

e  Europski strukturni i investicijski fondovi

e Socijalni fond za klimatsku politiku

e  Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Opis mjere

Grad o svom trosku ili uz pomo¢ sufinanciranja sudionika
navedenih u potencijalnim izvorima financiranja, postavlja
na krovove zgrada u svom vlasnistvu, bilo da su one u
uporabi ili napustene, fotonaponske panele koji proizvode
elektri¢nu energiju. Paneli se takoder mogu postaviti iznad
javnih povrsina kao Sto su parkiralista ili druge javne
povrsine gdje za to postoje uvjeti.

Gradane u riziku od energetskog siromastva potice se da se
pridruze osnovanoj energetskog zajednici od strane Grada
Preloga i time dobiju pristup energiji po znacajno nizoj cijeni
ili potpuno besplatno. Opcionalno, ako zajednica tako
odluci, dio stvorene energije se prodaje i dio prihoda se
daje tim gradanima kao direktna financijska pomo¢ bez
opterecivanja gradskog ili drzavnog proracuna. U sklopu
toga predlaze se osnivanje ,fonda solidarnosti energetske
zajednice” koji bi redistribuirao financijska sredstva.

S vremenom, ako se njihovo financijsko stanje poboljsa, oni
postanu proizvodaci elektri¢ne energije u zajednici,
investicijom u postavljanje fotonaponskih panela na krov
svoj kuc¢e. Namjera je stvaranje lanca u kojem prijasnji
korisnik pomoci, sada postaje pruzatelj pomodi drugima
kojima je potrebna.

Nositelj aktivnosti

Grad Prelog

Partneri u provodenju aktivnosti

e  Medimurska energetska agencija d.o.o. MENEA

e  Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

e  Ministarstvo prostornog uredenja, graditeljstva i
drZzavne imovine

Ostali ukljuceni dionici

e Udruge grada

e  Energetska zajednica gradana Grada Preloga

e  Energetske zajednice u Hrvatskoj ili susjedstvu (npr.
Austrija)
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Period provodenja mjere 2025 . -2030.

e  Proracun Grada Preloga

e Europski strukturni i investicijski fondovi

e Socijalni fond za klimatsku politiku

e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Potencijalni izvori financiranja

13. FINANCUSKI MEHANIZMI ZA PROVEDBU SECAP-A

Za ispunjenje zadanih ciljeva i provodenje predvidenih mjera potrebno je uloZiti znacajna
financijska sredstva. Potrebno je naglasiti da se od Grada Preloga ne ocekuje pokrivanje svih
potrebnih troskova, vec¢ je glavna uloga grada da svojim djelovanjem pomogne u provedbi
definiranih mjera kroz niz aktivnosti koje ukljuCuju informiranje, komunikaciju s razli¢itim
dionicima, preuzimanje uloge moderatora i slicno. Republici Hrvatskoj, kao punopravnoj ¢lanici
Europske unije, omoguceno je povlacenje sredstava iz raznih fondova koje je osigurala
Europska unija. Za ucinkovito koristenje dostupnih sredstava, potrebno je aktivno sudjelovanje
u obliku prijave projekata na brojne natjecaje. U narednom poglavlju bit ¢e navedeni i opisani
izvori financiranja dostupni na lokalnoj, drzavnoj i europskoj razini.

Tablica 60. Podjela glavnih izvora financiranja

Lokalni/regionalni X . . Eur.o.pskl SFertyml Furop"ske Pomoc¢ u izradi Alternativni izvori
. . Nacionalni izvori i investicijski financijske R . L
izvori A L projekta financiranja

fondovi institucije

Proracun jedinica IR kg

K J " okolisa i Europski fond za Europska Europski fond za
lokalne i podruéne . : k . L .
Tl energetsku regionalni razvoj investicijska banka energetsku Zelene obveznice
o nfou . uginkovitost (EFRR) (EIB) uginkovitost (EEEF)
P (FZOEU)
Europski

Hrvatska banka za

Europska banka za

instrument za

Grupno financiranje

obnovu i razvitak Kohezijski fond (KF) obnovu i razvitak L R (engl.
(HBOR) (EBRD) podriku (ELENA) ,,Crowdfunding”)
Inicijativa za
zajednicku pomo¢
Nacionalna Europski socijalni pri potpori ESCO

Ministarstva

fond + (ESF+)

Fond za pravednu
tranziciju (FPT)

Socijalni fond za
klimatsku politiku
(SFKP)

projektima u
regijama Europe
(JASPERS)

Javno-privatno
partnerstvo
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13.1. Lokalni i regionalni izvori financiranja

Lokalni i regionalni izvori financiranja obuhvacaju sredstva koja Grad Prelog moze koristiti za
provedbu identificiranih mjera, a oni ukljucuju sljedece:

e Proracun Grada Preloga;

Proracun Medimurske Zupanije;

Proracun poduzeéa kojima je Grad Prelog osniva¢, suosnivac ili vlasnik

13.2. Nacionalni izvori financiranja

U nastavku su prikazani glavni nacionalni izvori financiranja koji su dostupni za provedbu mjera
energetske ucinkovitosti, koristenja obnovljivih izvora energije i prilagodbe klimatskim
promjenama.

13.2.1. Program energetske obnove zgrada javnog sektora za razdoblje do 2030. godine

Ministarstvo prostornoga uredenja, graditeljstva i drzavne imovine objavilo je Poziv na dostavu
projektnih prijedloga za energetsku obnovu zgrada javnog sektora u okviru Programa
Konkurentnost i kohezija (PKK), s ukupnom alokacijom od 106 milijuna eura iz Europskog fonda
za regionalni razvoj.

Cilj Poziva je povecanje energetske ucinkovitosti zgrada javnog sektora, smanjenje potrosnje
energije i emisija CO, te poboljsanje kvalitete boravka u javnim prostorima. Projekti trebaju
ostvariti: najmanje 50 % ustede godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje, najmanje 30
% usStede godisSnje primarne energije, uz smanjenje emisija CO, u odnosu na stanje prije
obnove.

13.2.2. Program energetske obnove obiteljskih kuca

Ciljevi programa su utvrdivanje i analiza potrosnje energije i energetske ucinkovitosti u
postojeéem stambenom fondu RH, utvrdivanje potencijala i moguc¢nosti smanjenja potrosnje
energije u postoje¢im stambenim zgradama, razrada provedbe mjera za poticanje poboljsanja
energetske ucinkovitosti u postojeéim stambenim zgradama te ocjena njihova ucinka. Program
je Vlada Republike Hrvatske provodila putem Ministarstva prostornoga uredenja, graditeljstva
i drzavne imovine u suradnji s Fondom za zastitu okolisSa i energetsku ucinkovitost
osiguravanjem bespovratnih sredstava.

Prema posljednjem pozivu Fonda naziva ,Javni poziv za energetsku obnovu obiteljskih kuca
(EnU-1/24)" iz ozujka 2024. osigurana su ukupna raspoloZiva sredstva u iznosu od
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120.000.000,00 eura kojima su prijavitelji mogli ostvariti sufinanciranje izmedu 60 % i 80 %
ukupnih prihvatljivih troSkova. Novi Program energetske obnove obiteljskih kuéa za razdoblje
do 2030. godine nije donesen u trenutku pisanja ovoga Plana.

13.2.3. Program energetske obnove viSestambenih zgrada za razdoblje do 2030. godine

Odluku o donosenju ,Programa energetske obnove visestambenih zgrada za razdoblje do
2030. godine” Vlada Republike Hrvatske je donijela na sjednici odrzanoj 23. prosinca 2021.,
koja je objavljena u ,Narodnim novinama“ broj 143/2021. Cilj ovoga Programa je povecanje
energetske ucinkovitosti postojecih viSestambenih zgrada, smanjenje potroSnje energije i
emisija CO2 u atmosferu te smanjenje mjesecnih troSkova za energente, smanjenje
energetskog siromastva, povecéanje vrijednosti nekretnina, te povecanje sigurnosti, odnosno
otpornosti postojedih viSestambenih zgrada na poZzar i potres.

Odnosi se na segment viSestambenih zgrada koje predstavljaju oko 35 % ukupnog stambenog
fonda, odnosno oko 27 % ukupnog fonda zgrada u Hrvatskoj. Program je donesen u svrhu
ispunjenja strateSkog srednjorocnog cilja postavljenog u ,Dugorocnoj strategiji obnove
nacionalnog fonda zgrada do 2050. godine” i njime se predvida obnova oko 6,3 milijuna m?
zgrada u zadanom razdoblju. Procijenjeno je da ¢e u planiranom desetogodiSnjem razdoblju
iznos investicija iznositi 2,28 milijarde eura. Programom ¢e biti osigurana bespovratna sredstva
za prijavitelje iz Nacionalnog programa za oporavak i otpornost i iz Europskih strukturnih i
investicijskih fondova kao financijskog instrumenta.

13.2.4. Program razvoja zelene infrastrukture u urbanim podrucjima za razdoblje 2021. do
2030. godine

Vlada RH je 30. prosinca 2021. donijela ,Program razvoja zelene infrastrukture u urbanim
podrucéjima za razdoblje 2021. do 2030. godine” s ciljem uspostave odrzivih, otpornih, sigurnih
i za Zivot ugodnih i uredenih gradova i op¢ina u Republici Hrvatskoj kroz integrirano poveéanje
energetske udinkovitosti zgrada i gradevinskih zona, razvoj zelene infrastrukture u sektoru
graditeljstva te provedbu mjera urbane preobrazbe i sanacije.

Urbana podrudja, s naglaskom na gradove, predstavljaju kljuéne pokretace gospodarskog rasta,
ali istovremeno imaju znacajan utjecaj na postizanje ciljeva odrzivog razvoja. Kako je jedan od
strateskih prioriteta Europske unije uspostava odrzive, klimatski neutralne i zelene Europe, u
tom kontekstu je Europska komisija donijela dokument pod nazivom Komunikacija Komisije
Europskom parlamentu, Vijec¢u, Europskom gospodarskom i socijalnom odboru i Odboru regija:
Zelena infrastruktura (ZI) — Unaprjedenje Europskog prirodnog kapitala, u kojem se zelena
infrastruktura definira kao ,strateski planirana mreza prirodnih i poluprirodnih povrsina koja

165



je, s drugim elementima okolisa, projektirana i upravljana da uspostavi Siroki raspon usluga
ekosustava.”

13.2.5. Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost (FZOEU) osnovan je na temelju odredbi ¢lanka
60. stavka 5. Zakona o zastiti okolisa (NN 82/94 i 128/99) i ¢lanka 11. Zakona o energiji (NN
68/01). Misija Fonda je kontinuirano osiguravanje izvanproracunskih sredstava iz izvora
utvrdenih nacionalnim zakonodavnim okvirom, fondova i programa EU-a, kao i iz drugih izvora
te njihovo namjensko koriStenje za financiranje programa, projekata i drugih aktivnosti u
podruc¢ju zastite okolisa, obnovljivih izvora energije i energetske ucinkovitosti kao i za
organizaciju sustava gospodarenja posebnim kategorijama otpada, a sve sa svrhom izgradnje
ekoloski odrzivog drustva temeljenog na niskougljicnom razvoju.

Dodjela sredstava provodi se na temelju provedenog javnog natjecaja, dok korisnici sredstava
Fonda mogu biti jedinice lokalne i podrucne (regionalne) samouprave te pravne i fizicke osobe.
Ulaskom Republike Hrvatske u EU, sredstva Fonda sluZze kao komplementarni izvor financiranja
sredstvima iz Europskih strukturnih i investicijskih fondova.

13.2.6. Hrvatska banka za obnovu i razvitak

Hrvatska banka za obnovu i razvitak (HBOR) je razvojna i izvozno-kreditna agencija Republike
Hrvatske Cija je osnovna zadada poticanje sustavnog, odrzivog i ravnhomjernog gospodarskog i
drustvenog razvitka hrvatskog gospodarstva. Osnovana je 12. lipnja 1992. godine donosSenjem
Zakona o Hrvatskoj kreditnoj banci za obnovu (HKBO) (NN 33/92). Banka jedinicama lokalne
samouprave nudi kredite za financiranje EU projekata koji zadovoljavaju uvjete iz natjecaja za
bespovratna sredstva koji su financirani iz proracuna Europske unije i/ili nacionalnih izvora.
Kredit je namijenjen pokrivanju svih prihvatljivih i neprihvatljivih troSkova, ukljucujuci one koje
korisnik kredita nije ukljucio u prijavu na natjecaj, a sastavni su dio projekta. 14.3. Europski
izvori financiranja.
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13.3 Europski izvori financiranja

U nastavku su prikazani neki od europskih izvora financiranja.

13.3.1. Mehanizam za oporavak i otpornost

Mehanizam za oporavak i otpornost (engl. The Recovery and Resilience Facility) okosnica je
privremenog instrumenta za oporavak NextGenerationEU, koji Europskoj komisiji omoguéuje
da prikupi sredstva za otklanjanje neposredne i socijalne Stete uzrokovane pandemijom

koronavirusa i da ucini europska gospodarstva i drustva odrzivijima, otpornijima i spremnijima
za izazove i prilike koje donose zelena i digitalna tranzicija.

Mehanizam ukljucuje podrucja politika vaznih za EU koja su svrstana u Sest stupova:

zelena tranzicija
digitalna preobrazba
pametan, odrziv i ukljuciv rast

1

2

3

4. socijalna i teritorijalna kohezija

5. zdravstvena, gospodarska i socijalna institucionalna otpornost
6

politike sljedeée generacije, djeca i mladez

Kako bi iskoristile dio sredstava osiguranih Mehanizmom, drzave clanice EU trebale su
pripremiti Nacionalni plan oporavka i otpornosti (NPOO). Uzimajuéi u obzir glavne ciljeve
Mehanizma, Hrvatska je u fokus svog NPOO-a stavila reforme i investicije, posebice one koje
se odnose na zelenu i digitalnu tranziciju. Hrvatska je za svoj NPOO u okviru Mehanizma
osigurala financijska sredstva u iznosu od gotovo 9,9 milijardi eura, od ¢ega 6,3 milijarde eura
Cine bespovratna sredstva, a 3,6 milijarde eura povoljni zajmovi.

13.3.2. Europski strukturni i investicijski fondovi

Europski strukturni i investicijski fondovi (ESI fondovi) glavni su alat Europske unije za
investicijsku politiku i instrument za smanjenje razlika i poticanje uravnotezenog razvoja svih
drzava clanica Unije. U Hrvatskoj oni predstavljaju temelj razvojne strategije drzave
obuhvadajudi ulaganja u infrastrukturu, poduzetnistvo, obrazovanje, zaposljavanje i okolis.
Sredstva se dodjeljuju u sklopu sedmogodisnjih financijskih razdoblja. Za trenutaéno razdoblje
2021.-2027., Hrvatskoj je na raspolaganju vise od 25 milijardi eura.

U ESI fondove spadaju:

e Europski fond za regionalni razvoj (EFRR);
e Kohezijski fond (KF);

167



e Europski socijalni fond plus (ESF+);

e Europski poljoprivredni fond za ruralni razvoj (EPFRR);

e Europski fond za pomorstvo, ribarstvo i akvakulturu (EFPRA);
e Fond za pravednu tranziciju (FPT).

Glavni prioriteti u Hrvatskoj Sto se tice iskoriStavanja dostupnih sredstava iz fondova su:

e poticanje istraZzivanja, razvoja i inovacija, ¢ineci hrvatsko gospodarstvo konkurentnijim;

e ulaganje u infrastrukturu s ciljem poticanja gospodarskog rasta;

e povecati sudjelovanje mladih ljudi i aktiviranje nekvalificiranih ljudi, starijih radnika i
Zena na trzistu rada;

e poboljsanje kvalitete obrazovanija;

e prosirenje pokrivenosti Sirokopojasne internetske mreze diljem zemlje za ostvarivanje
ciljeva digitalne tranzicije;

e podrzavanje nuznih reformi u javnoj administraciji;

e promicanje borbe protiv svakog oblika siromastva.

1. Europski fond za regionalni razvoj (EFRR)

Europski fond za regionalni razvoj (engl. European Regional Development Fund - ERDF) je
instrument Europske unije koji doprinosi smanjivanju razlika izmedu razina razvijenosti
razli¢itih regija i zaostalosti regija u najnepovoljnijem poloZaju, medu kojima se posebna
pozornost posveéuje regijama koje su izloZzene ozbiljnim i trajnim prirodnim ili demografskim
poteSko¢ama. Njegova temeljna zadaéa je jacanje drustvene i gospodarske kohezije izmedu
drZava ¢lanica EU.

Za programsko razdoblje 2021. — 2027. u okviru EFRR-a na raspolaganju je 226 milijardi eura.
Slabo razvijenim regijama stopa sufinanciranja projekata je 85 %, za regije u tranziciji 60 %, a
za razvijene regije 50 % od ukupne vrijednosti projekta. EFRR mogu koristiti javna tijela,
organizacije u privatnom sektoru, sveucilista, Skole, udruge i nevladine organizacije.

Iz fonda se mogu financirati:

e ulaganja u infrastrukturu u podrucju energetike i okoliSa te u pruzanje usluga
gradanima u podrucju energetike;

e ulaganja u prometnu infrastrukturu;

e ulaganja u zdravstvenu, obrazovnu i istrazivac¢ku infrastrukturu;

e potpore malim i srednjim poduzec¢ima s ciljem stvaranja ili o¢uvanja radnih mjesta.

2. Kohezijski fond (KF)

Kohezijski fond (engl. Cohesion Fund - CF) uspostavljen je 1994. godine sa svrhom odrzivog i
ucinkovitog ulaganja u jacanje gospodarske, drustvene i teritorijalne kohezije EU. Prvenstveno
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je namijenjen drzavama ¢lanicama EU ¢iji je BDP po stanovniku manji od 90 % prosjeka EU.
Sredstva za fond prikupljaju se doprinosima drZava €lanica EU, a iznos doprinosa ovisi o jacini
ekonomije drzave ¢lanice. U razdoblju 2021. — 2027. Republici Hrvatskoj je u okviru Kohezijskog
fonda na raspolaganju 1,37 milijardi eura za financiranje tzv. velikih nacionalnih projekata koje
Europska komisija mora prethodno odobriti i za projekte manje financijske vrijednosti koji su
u skladu s zakonodavstvom EU i doprinose ciljevima kohezijske politike. Stopa sufinanciranja
moze dosegnuti i do 85 % vrijednosti projekata.

Vecina ulaganja Fonda ide u dva investicijska podrucja — promet i okolis. U prometu naglasak
je na Transeuropskoj prometnoj mrezi koja objedinjuje sve prometne mreze s ciljem
osiguravanja Sto brzeg protoka ljudi i roba unutar teritorija EU. Fond takoder financira projekte
koji utjeCu na odrZivi razvoj, prije svega projekte povecanja energetske ucinkovitosti i
obnovljivih izvora energije, uz uvjet da imaju pozitivan uc¢inak na okolis. 31

3. Europski socijalni fond plus (ESF+)

Europski socijalni fond plus (engl. European Social Fund Plus - ESF+) glavni je instrument EU za
ulaganje u ljude i provedbu europskog stupa socijalnih prava, ulaganjem u tri podrucja —
zaposljavanje, obrazovanje i vjestine te ukljucivost drustva. Za programsko razdoblje 2021.
2027. ESF+ ima na raspolaganju sredstva u iznosu od 142,7 milijardi eura kojima ¢e se nastojati
pridonijeti drustvenim i obrazovnim politikama EU te politikama u podrudju zaposljavanja i
vjestina podupiranjem reformi u tim podrucjima.

Sredstvima iz ESF+ uglavnom upravljaju drzave ¢lanice EU, dok Europska komisija ima nadzornu
ulogu. Da bi sredstva bila dodijeljena, prijavitelji moraju osigurati da njihov projekt bude
uskladen s prioritetima i ciljevima ESF+, da ispunjava posebne kriterije relevantnog izvora
financiranja, te da pokazuje vrijednost koja ga izdvaja od ostalih projekata. Prijavitelji mogu biti
tijela javne vlasti, ¢lanovi privatnog sektora, sveudilista, zadruge, nevladine organizacije i
volonterske udruge.

ESF+-om mogu ce je financirati:

e inkluzivno trZiste rada i poticanje zaposljavanja;
e obrazovanje i cjeloZivotno ucenje;

e socijalno ukljucivanje;

e zdravstvo;

e zaposljavanje mladih;

e socijalne inovacije;

e materijalna deprivacija.

31 pugko otvoreno udiliste Petar Zrinski, dostupno na: https://www.petarzrinski.hr/kohezijski-fond/ (5.11.2025.)
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4. Europski poljoprivredni fond za ruralni razvoj (EPFRR)

Europski poljoprivredni fond za ruralni razvoj (engl. European Agricultural Fund for Rural
Development - EAFRD) je europski financijski instrument Zajednicke poljoprivredne politike
(ZPP) usmjeren na rjeSavanje izazova ruralnih podrucja. Fond sufinancira projekte koji
doprinose modernizaciji poljoprivrede, zastiti okolisa, ocuvanju prirodnih resursa i klimatskim
ciljevima. EPFRR-ov proracun za financijsko razdoblje 2021. — 2027. iznosi 95,5 milijardi eura s
stopom sufinanciranja od 65 % do 85 % ukupne vrijednosti projekta. U Hrvatskoj se kroz EPFRR
provodi Strateski plan Zajednicke poljoprivredne politike Republike Hrvatske 2023. 2027. (SP
ZPP)

Iz EPFRR-a mogu se financirati:

e ulaganja u infrastrukturu poljoprivrednog sektora s ciljem povecéanja konkurentnosti;

e projekti koji se bave gospodarskim razvojem u ruralnim podrucjima;

e proizvodnja visokokvalitetne hrane;

e potpore poljoprivrednicima;

e pametni rast poljoprivrednih tehnologija i zeleno gospodarstvo temeljeno na
niskougljicnom razvoju.

5. Europski fond za pomorstvo, ribarstvo i akvakulturu (EFPRA)

Europski fond za pomorstvo, ribarstvo i akvakulturu (engl. European Maritime, Fisheries and
Aquaculture Fund - EMFAF) financijski je instrument EU za razdoblje 2021. — 2027. koji je
naslijedio prethodni , Europski fond za pomorstvo i ribarstvo (EFPR)“ Njegov glavni cilj je
potpora odrzivom razvoju ribarstva i akvakulture, o¢uvanje morskog okolisa te diversifikacija
gospodarstva priobalnih podrucja. Za navedeno proracunsko razdoblje dostupna su sredstva u
iznosu od 6,108 milijardi eura.

EFPRA doprinosi postizanju ciljeva Zajednicke ribarstvene politike i Europskog zelenog plana,
posebice u pogledu odrzivosti, zastite bioraznolikosti i smanjenja emisija. Njime se financiraju
modernizacija infrastrukture morskih podrucéja, podrzavaju se poduzetnici u ribarstvu te potic¢e
inovacija i digitalizacija.

U Hrvatskoj se sredstva fonda koriste kroz ,, Program za ribarstvo i akvakulturu 2021. — 2027.”
za jaCanje konkurentnosti ovog sektora gospodarstva kroz povecanje dodane vrijednosti
proizvoda i za projekte zastite morskih ekosustava. Hrvatskoj je njime stavljeno na raspolaganje
ukupno 348,1 milijuna eura.

6. Fond za pravednu tranziciju (FPT)

Fond za pravednu tranziciju (engl. Just Transition Fund (JTF)) je financijski instrument EU za
pomo¢ podrucjima koja su najvise pogodena tranzicijom prema klimatskoj neutralnosti,
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strateSkom cilju EU do 2050. godine, pruzajuci im prilagodenu potporu. Fond je dio Sireg
Mehanizma za pravednu tranziciju, koji obuhvaca investicijski program i kreditni mehanizam
za javni sektor. FPT za proracunsko razdoblje 2021. — 2027. raspolaZe sredstvima u iznosu od
17,5 milijardi eura. Razina sufinanciranja projekata odreduje se prema kategoriji regije u kojoj
se projekti provode. Za slabije razvijene regije ona iznosi maksimalno 85 %, za tranzicijske regije
70 %, a za razvijene regije 50 %.

Glavni ciljevi FPT-a su:

e ublazZiti posljedice tranzicije financiranjem modernizacije i diversifikacije lokalnog
gospodarstva;

e podupiranje ulaganja u digitalnu povezanost, tehnologije zasnovane na obnovljivim
izvorima energije, prekvalificiranje radne snage i pruzanje tehni¢ke pomoéi.3?

FPT ne financira aktivnosti vezane uz fosilna goriva te kroz njega EU nastoji osigurati da zelena
tranzicija bude drustveno pravedna i da nitko ne bude zapostavljen. Uklju¢enost lokalnih
zajednica i transparentnost u odlucivanju temeljni su elementi fonda.

7. Socijalni fond za klimatsku politiku (SFKP)

Socijalni fond za klimatsku politiku (engl. Social Climate Fund) uspostavljen je Uredbom (EU)
2023/955 u okviru paketa ,Spremni za 55 %“ kao sredstvo za smanjenje mogucih negativnih
ucinaka ukljucivanja sektora zgrada i cestovnog prometa u proSireni sustav trgovanja
emisijama (ETS2) na odredene skupine gradana i kuéanstva. Nacionalni socijalni planovi za
klimatsku politiku trebali bi biti dovrSeni do kraja lipnja 2025. godine. Ti bi dokumenti trebali
sadrZavati mjere potpore obnove zgrada radi povecanja energetske ucinkovitosti i ulaganja u
sektor prometa s ciliem smanjenja emisija staklenickih plinova. Dio sredstava moze biti
namijenjen i mjerama za privremenu izravnu potporu dohotku energetski siromasnih i ranjivih
kucéanstva. Novi sustav trgovanja emisijskim jedinicama — ETS2 trebao bi biti uspostavljen 2027.

To je prvi fond EU-a razvijen sa svrhom ublazavanja potencijalnog energetskog siromastva i
siromastva u pogledu prometa koje proizlazi iz prelaska na mobilnost s nultom stopom emisija
i dekarboniziranih zgrada. Fond bi prema drzavama ¢lanicama EU-a trebao usmjeriti gotovo
87 milijardi eura ciljane potpore u periodu od 2026. do 2032. Ukupan iznos sastoji se od 65
milijardi eura prihoda od prodaje emisijskih jedinica koje ¢e automatski biti uplaéene u Fond i
21,7 milijardi eura obveznog sufinanciranja drzava €lanica koje bi trebalo biti uplac¢ivano od
prodaje emisijskih jedinica. Republici Hrvatskoj na raspolaganju su sredstva iz SCF-a u iznosu
od 1,26 milijarde eura i 420 milijuna eura nacionalnog sufinanciranja.

32 Kontakt stranica Europskog parlamenta na hrvatskom jeziku, dostupno na:
https://www.europarl.europa.eu/factsheets/hr/sheet/214/fond-za-pravednu-tranziciju-fpt- (5.11.2025.)
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13.3.3. Europske financijske institucije

1. Europska investicijska banka (EIB)

Europska investicijska banka (engl. European Investment Bank) je financijska institucija
osnovana 1958. godine, u vlasnistvu zemalja c¢lanica EU, specijalizirana za dugoroc¢no
financiranje projekata koji podupiru razvojnu politiku EU.

Zadatak EIB-a je da u interesu Unije doprinosi uravnoteZenom i kontinuiranom razvoju
unutarnjeg trzista financiranjem projekata u svim sektorima gospodarstva koji su:

e usmjereni na razvoj slabije razvijenih regija;

e usmjereni na modernizaciju ili preustroj poduzeca, odnosno razvoj novih djelatnosti
koje nije mogudée u cijelosti financirati sredstvima kojima raspolazu pojedinacne drzave
¢lanice;

e od zajednickog interesa za viSe drZava clanica.

EIB daje dugorocne zajmove za infrastrukturne projekte, mala i srednja poduzeca, istraZzivanja
i klimatske projekte. Djeluje kao neprofitna ustanova, Sto znaci da ne ostvaruje dobit, vec
prikupljena sredstva ponovno investira u nove projekte. Banka se snazno fokusira na borbu
protiv klimatskih promjena te planira da u buducnosti do 50 % njezinih ulaganja bude
usmjereno na zelene projekte. Njezin rad doprinosi stvaranju novih radnih mjesta, ja¢anju
konkurentnosti gospodarstva drzava ¢lanica i odrZivom razvoju u Europi i Sire.

2. Europska banka za obnovu i razvoj (EBRD)

Europska banka za obnovu i razvoj (engl. European Bank for Reconstruction and Development
(EBRD)) je financijska institucija EU osnovana 1991. godine s ciljem podupiranja zemalja
srednje i isto¢ne Europe u njihovom prelasku s planske na trziSnu ekonomiju. EBRD financira
projekte koji poti¢u daljnji razvoj privatnog sektora, odrzivi razvoj i ekonomske reforme u
zemljama u kojima djeluje. Banka ulaZe sredstva u razli¢ite sektore, ukljucujuéi industriju,
energetiku, infrastrukturu, nekretnine, turizam, telekomunikacije i financijske usluge.

Jedan od glavnih ciljeva EBRD-a je promicanje konkurentnosti i transparentnosti kroz podrsku
poduzedima i razvoj trzista kapitala. Poseban naglasak stavlja na projekte koji doprinose zastiti
okolisa i borbi protiv klimatskih promjena te na upotrebu obnovljivih izvora energije. U svom
djelovanju banka koristi razli¢ite financijske instrumente poput zajmova, ulaganja i tehnicke
pomoci, kako bi pomogla zemljama da provedu nuZne strukturne reforme i unaprijede
poslovno okruzenje.

Prema svojoj strategiji za razdoblje 2021. — 2025., u fokusu Banke su zelena i digitalna tranzicija
i promoviranje jednakih prilika s ciljem jacanja vjestina, obrazovanja i zaposlenosti. Cilj Banke
je da od 2025. godine nadalje, najmanje 50 % njenih ulaganja bude posvecéeno ,zelenim
ulaganjima“.
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13.3.4. Pomo¢ u izradi projekta

1. Europski fond za energetsku ucinkovitost (EEEF)

Europski fond za energetsku ucinkovitost (engl. European Fund for Energy Efficiency (EEEF)) je
financijski instrument zamisljen u obliku javno-privatnog partnerstva, osnovan u srpnju 2008.
godine od strane Europske komisije kao nastavak paketa mjera za ekonomski oporavak zemalja
Unije. Namijenjen je podupiranju projekata energetske ucinkovitosti i obnovljivih izvora
energije, s posebnim naglaskom na projekte u urbanim podrucjima.

EEEF pruza financijsku potporu kroz zajmove, jamstva i kapitalna ulaganja te sredstva tehnicke
pomodi. Prvenstveno je usmjeren na projekte energetske obnove zgrada, modernizacije
sustava grijanja i hladenja te razvoj obnovljivih izvora energije poput solarnih i vjetroelektrana.
Svojim radom potice aktivnu suradnju izmedu javnog i privatnog sektora kako bi se povecala
investicijska atraktivnost projekta i ispunili zadani ciljevi iz ,,Europskog zelenog plana“i paketa
~Spremni za 55“.

2. ELENA — Europska lokalna energetska pomo¢

Program ELENA — europska lokalna energetska pomoc (engl. European Local ENergy
Assistance) je inicijativa pokrenuta zajednicki u suradnji Europske investicijske banke i Europske
komisije u sklopu programa Obzor 2020. Osmisljen je da pruza podrsku lokalnim i regionalnim
vlastima u pripremi energetski ucinkovitih projekata, odnosno da pomogne gradovima i
regijama u provedbi investicija vezanih uz energetsku ucinkovitost i obnovljive izvore energije.

ELENA pruza tehnicku pomo¢ i financira troskove pripreme projekata, kao Sto su izrada studija
izvodljivosti, poslovni planovi, tehnicka projektna dokumentacija i upravljanje projektima te
priprema za natjecaje i pravne savjete. Program je posebno znacajan za manje jedinice lokalne
samouprave koje nemaju dovoljno resursa, bilo u financijskom ili [judskom smislu, za pripremu
projekata. Stopa sufinanciranja iznosi do 90 % prihvatljivih troskova projekta.

Strucnjaci ELENE usredotoceni su na tri podrucja:

e Energetska ucinkovitost;
= pametne mreZe
= daljinsko grijanje
® javna rasvjeta
= solarni paneli
= energetska ucinkovitost zgrada javnog, privatnog i komercijalnog sektora
e Stambene zgrade;
= pomoc u provedbi energetske obnove zgrada i implementaciji obnovljivih izvora
energije
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e Promet
* investicije u nove energetske ucinkovite metode prometa (npr. elektricni
autobusi, tramvaji).33

3. JASPERS — Zajednicka pomo¢ za potporu projektima u europskim regijama

Program JASPERS — Zajednicka pomo¢ za potporu projektima u europskim regijama (engl. Joint
Assistance to Support Projects in European Regions) je inicijativa pokrenuta 2006. godine
zajednicki od Europske komisije, Europske investicijske banke i Europske banke za obnovu i
razvoj. Cilj programa je pruZzanje tehnicke pomodi drzavama c¢lanicama EU u pripremi
kvalitetnih projekata za sufinanciranje iz fondova EU.

Program pomaze javnim tijelima u izradi projektne dokumentacije, procjeni troskova i koristi
te u ispunjavanju zahtjeva EU regulative. JASPERS se fokusira na sektore poput prometa,
energetike, zastite okoliSa, vodoopskrbe, gospodarenja otpadom i digitalne infrastrukture.
Njegova pomo¢ omogucdava brzu i u¢inkovitiju provedbu projekata koji imaju znacajan utjecaj
na gospodarski i drustveni razvoj regija.

JASPERS takoder pruza savjetodavne usluge tijekom cijelog Zivotnog ciklusa projekta — od
idejne faze do realizacije. Posebna paZnja posvecuje se odrzivosti i uskladenosti s ciljevima
Europskog zelenog plana. JASPERS je postao vazan partner mnogim drZzavama u postizanju visih
standarda u javnim ulaganjima i ja¢anju administrativnih kapaciteta.

13.4. Alternativni izvori financiranja
13.4.1. Zelene obveznice

Zelene obveznice (eng. Green bonds) financijski su instrumenti namijenjeni prikupljanju
sredstava za projekte koji imaju pozitivan utjecaj na okolis i doprinose odrzivom razvoju. lzdaju
ih drzave, financijske institucije, lokalne vlasti ili privatne kompanije. Prikupljeni novac koristi
se iskljuivo za projekte poput obnovljivih izvora energije, energetske ucinkovitosti, zastite
voda, gospodarenja otpadom ili prilagodbe klimatskim promjenama.

Zelene obveznice funkcioniraju slicno kao i klasi¢cne obveznice — investitor ulaze novac i nakon
odredenog razdoblja dobiva povrat glavnice uz kamatu. Klju¢na razlika je u namjeni sredstava
i obvezi izdavatelja da izvjeStava o koriStenju sredstava i u¢incima na okolis.

Ove obveznice privlade sve veci broj institucionalnih investitora koji Zele ulagati u odrzive
projekte. EU promice njihovu uporabu kroz inicijative poput Taksonomije odrzivih aktivnosti i
EU standarda za zelene obveznice. Osim Sto zelene obveznice doprinose tranziciji prema

33 European Investment Bank, dostupno na: https://www.eib.org/en/products/advisory-

services/elena/index.htm 5.11.2025.
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klimatski neutralnom gospodarstvu, takoder pomazu izdavateljima da poboljSaju svoju odrzivu
reputaciju i privuku nove izvore kapitala.

13.4.2. Grupno financiranje

Grupno financiranje (engl. crowdfunding) je metoda prikupljanja financijskih sredstava
alternativnim putevima, najceSce preko internetskih platformi, gdje veci broj pojedinaca
(donatora ili ulagaca) doprinosi manjim iznosima kako bi podrzali neki projekt, poduhvat ili
ideju. Ova metoda omogucava poduzetnicima i start-upovima da zaobidu tradicionalne izvore
financiranja poput banaka ili investicijskih fondova. Uglavnhom se koristi model financiranja
»sve ili nista“, Sto znaci da ce trazitelj novca sredstva dobiti samo ako se prikupi iznos koji je
naveden kao potreban za financiranje projekta, a u slucaju da se naznaceni iznos ne prikupi,
svim donatorima njihove donacije budu vraéene. Platforme poput Kickstarter, Indiegogo i

GoFundMe najpoznatiji su primjeri diljem svijeta, dok je hrvatski primjer platforma Croinvest.
Prema podacima Europske komisije postoje razliite vrste grupnog financiranja:

e peer-to-peer posudivanje — novac se posuduje te se zauzvrat ocekuje odredena
kamata;

e dionicko grupno financiranje — prodaju se udjeli u tvrtki ve¢em broju investitora;

e grupno financiranje temeljeno na nagradama — ulaganjem u projekt zauzvrat se
ocekuje nefinancijska nagrada, naj¢esSce proizvod ili usluga koju tvrtka Zeli proizvesti ili
razviti;

e grupno financiranje temeljeno na donacijama — novac se donira bez ocekivanja
financijskog ili nefinancijskog povrata;

e podjela dobiti —tvrtke mogu zatraziti financiranje uz podjelu buduce dobiti s ulagacima;

e grupno financiranje duznickih vrijednosnih papira — ulaganje se provodi u duznicke
vrijednosne papire koje tvrtka izdaje, slicno obveznicama;

e hibridni modeli — mogucnost kreiranja vise razli¢itih vrsta grupnog financiranja.

Grupno financiranje posebno je korisno za testiranje trzista i izgradnju zajednice oko projekta.
UnatoC prednostima, postoje i rizici, poput neuspjeha u isporuci obecanih proizvoda ili
nemogucénosti povrata sredstava. Sve u svemu, grupno financiranje je inovativan i sve
popularniji nacin financiranja ideja i poduzetnickih inicijativa.

13.4.3. ESCO

ESCO (engl. Energy Service Company) je model financiranja zasnovan na ulaganju u energetsku
ucCinkovitost projekata bez potrebe za pocetnim kapitalom. ESCO model obuhvada razvoj,
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izvedbu i financiranje projekata s ciljem poboljSanja energetske ucinkovitosti i smanjenja
troskova za pogon i odrzavanje. U okviru ovog modela, ESCO tvrtka financira, projektira,
implementira i odrZava energetski ucinkovit projekt kod korisnika kao Sto su npr. Skole, bolnice
i poduzeca. ESCO modeli ¢esto ukljuéuju mjere poput zamjene rasvjete, poboljSanja izolacije ili
modernizacije sustava grijanja i hladenja.

Nastale uStede na energiji tijekom ugovorenog razdoblja koriste se za otplatu investicije.
Prednost ovog modela je Sto ESCO tvrtka preuzima rizik davanjem jamstva na izvedbu i
ostvarivanje usteda, $to izlaZze korisnika malom financijskom riziku. Ugovori su obi¢no
srednjorocni, traju otprilike 5-15 godina, a nakon isteka ugovora ESCO tvrtka izlazi iz projekta
i sve koristi od usteda prelaze korisniku.

ESCO model pridonosi smanjenju emisija CO, i povecava energetsku ucinkovitost. U Hrvatskoj
i EU potice se kroz razli¢ite programe energetske obnove i zelene tranzicije. Kroz ESCO pristup,
energetska ucinkovitost postaje dostupna i onima koji nemaju vlastita sredstva za ulaganje, a
korisnici usluge mogu biti javna i privatna poduzeda, ustanove i jedinice lokalne samouprave.3*

13.3.4. Javno-privatno partnerstvo

Javno-privatno partnerstvo (JPP) je model suradnje izmedu javnog i privatnog sektora s ciljem
realizacije infrastrukturnih i usluznih projekata od javnog interesa. U Republici Hrvatskoj
regulirano je Zakonom o javno-privatnom partnerstvu (NN 78/12, 152/14 i 114/18). U ovom
modelu javni sektor je partner koji ugovorom definira vrste i opseg poslova te osigurava
regulatornu podrsku. Privatni sektor je partner koji ulaze kapital, znanje i upravljacke
sposobnosti u projekt s ciljem ostvarivanja profita. JPP omogucuje realizaciju velikih projekata
bez velikog pocetnog opterecenja za javni proracun.

NajéeSce se koristi za projekte u podruéju zdravstva, obrazovanja, prometa, komunalne
infrastrukture i energetike. Kljuéna prednost JPP-a je raspodjela rizika — privatni sektor
preuzima vecinu investicijskog i operativnog rizika. Ugovori su dugorocni, ¢esto traju 20 ili vise
godina. Model moZe ukljucivati izgradnju, financiranje, upravljanje i odrzavanje objekta.

Kroz JPP korisnici dobivaju kvalitetniju javnu uslugu, dok drzava ili lokalna samouprava zadrzava
nadzor nad projektom. Uspjeh projekta ovisi o kvalitetnoj pripremi, jasnom pravnom okviru i
transparentnosti postupka. U EU i Hrvatskoj JPP se koristi uz stroge kriterije kako bi se osigurala
konomska opravdanost i zaStita javnog interesa. Ovaj model je sve vazniji u kontekstu
ogranicenih javnih sredstava i potrebe za modernizacijom infrastrukture. 3

34 Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i ribarstva, dostupno na: https://ruralnirazvoj.hr/financiranje-projekata-
energetske-ucinkovitosti-esco-model/ (5.11.2025.)
350DRAZ-Odrzivi razvoj zajednica, dostupno na: https://www.odraz.hr/nase-teme/lokalni-razvoj/javno-privatno-

partnerstvo/ (5.11.2025.)

176


https://ruralnirazvoj.hr/financiranje-projekata-energetske-ucinkovitosti-esco-model/
https://ruralnirazvoj.hr/financiranje-projekata-energetske-ucinkovitosti-esco-model/
https://www.odraz.hr/nase-teme/lokalni-razvoj/javno-privatno-partnerstvo/
https://www.odraz.hr/nase-teme/lokalni-razvoj/javno-privatno-partnerstvo/

14. ZAKLJUCAK | PREPORUKE

Izradom Revizije Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjena
Grada Preloga (SECAP), Grad Prelog sluzbeno se opredjeljuje za odrzivi energetski razvoj prema
direktnim smjernicama Europske komisije.

Revizija SECAP-a predstavlja vazan korak u sustavnom upravljanju energetskom potroSnjom i
smanjenju emisija staklenickih plinova na lokalnoj razini. Analiza prikupljenih podataka
pokazuje da je u promatranom razdoblju ostvaren odredeni napredak u smanjenju emisija CO,,
u sektoru javne rasvjete, Sto potvrduje ucinkovitost dosad provedenih mjera energetske
ucinkovitosti i modernizacije infrastrukture javne rasvjete. Istodobno, rast emisija u sektoru
prometa i zgradarstva ukazuje na potrebu dodatnog usmjeravanja politika i mjera prema
odrzivoj mobilnosti, razvoju alternativnih oblika prijevoza te smanjenju ovisnosti o fosilnim
gorivima.

Ukupna emisija CO2 grada Preloga za kontrolnu, 2024. godinu iznosila je 26.652,81 tCO..
Najveci izvor emisije CO; je sektor prometa s emisijom u iznosu od 16.460,22 tCO, odnosno
udjelom od 61,76 %. Slijedi ga sektor zgradarstva s emisijom u iznosu od 10.156,91 tCO2,
odnosno udjelom od 38,11 %, dok je emisija iz sektora javne rasvjete najmanja i iznosi 35,68
tCO;, te u ukupnim emisijama sudjeluje u udjelu od 0,13 %. Usporedba podataka iz kontrolne,
2019. s podacima za referentnu, 2024. godinu ukazuje na povecanje ukupnih emisija CO2 na
podrucju Grada Preloga u sektoru prometa i zgradarstva, te smanjenje emisija CO; u sektoru
javne rasvjete.

S obzirom na sve izraZenije posljedice klimatskih promjena te rastuce potrebe za energijom,
kljuéno je nastaviti s provedbom planiranih mjera, ali i kontinuirano razvijati nove inicijative
koje ¢e pridonijeti daljnjem smanjenju emisija i povec¢anju energetske ucinkovitosti. Poseban
naglasak treba staviti na koristenje obnovljivih izvora energije, unapredenje energetske
ucinkovitosti zgrada, modernizaciju javne infrastrukture te poticanje odrzivih obrazaca
ponasanja medu gradanima i gospodarstvom.

Grad Prelog ovim dokumentom potvrduje svoju predanost europskim i nacionalnim ciljevima
u podrucju klimatske i energetske politike te nastavlja aktivno doprinositi tranziciji prema
klimatski neutralnom, otpornom i odrzivom lokalnom razvoju. Sustavnim praéenjem provedbe
mjera, prilagodbom politika novim okolnostima te ukljuéivanjem lokalne zajednice u procese
odlucivanja, Grad Prelog moze dugorocno osigurati visu kvalitetu Zivota svojih gradana uz
ocCuvanje okolisa i prirodnih resursa.
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