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Postovani,
INA - Industrija nafte d.d. planira u Medimurskoj Zzupaniji u cilju istrazivanja i eksploatacije
ugljikovodika provesti snimanje 3D seizmic¢kih podataka u okviru istraznih aktivnosti na
istraznom prostoru Sjeverozapadna Hrvatska - 01 (u daljnjem tekstu SZH-01).
Naime, odlukom Vlade Republike Hrvatske, INA - Industrija nafte d.d. (u daljnjem tekstu INA)
na natjedaju za istrazivanje ugljikovodika osvojila je istrazni prostor SZH-01 i dana
26.03.2020.g. potpisala je s Vladom RH Ugovor o istrazivanju i podjeli proizvodnje
ugljikovodika, ¢ime je dobila istrazna prava na tom istraznom podrucju.
U sklopu odobrenog radnog programa na novom istraznom prostoru, INA ¢e u prvoj istraznoj
fazi tijekom sljedeéeg trogodi$njeg razdoblja provoditi geofizicke aktivnosti koje ukljucuju 3D
seizmiéka snimanja i obradu novo snimljenih seizmic¢kih podataka, reobradu postojece
seizmike, te interpretaciju podataka i izradu gravito-magnetometrijske, regionalne naftno-
geoloske, geokemijske i geofizicke studije.
Interpretacija svih novo snimljenih i reobradenih seizmickih podataka, ukljucivo s analizom svih
postojeéih busotinskih podataka, rezultirati ¢e procjenom resursa ugljikovodika. Na temelju
rangiranja izdvojenih prospekata istraznog prostora definirat ¢e se lokacije za izradu dvije
istrazne bu$otine koje predstavljaju obligatornu obvezu drugog istraznog razdoblja (2023.-
2025.).
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Planirano podrugje snimanja 3D seizmickih podataka nalazi se jugoistono od postojeceg
seizmi¢kog volumena 3D Medimurja (snimljenog 2006.) kao njegova ekstenzija. Na projektu
3D Medimurje — ekstenzija“ cilj je snimiti seizmi¢ke podatke na podrucju povrsine 150 km?,
(Slika 1.1.) kako bi se ostvarilo prekrivanje perspektivnih podrucja slabije istrazenog dijela
istraznog podruéja SZH-01 modernim 3D seizmickim podacima visoke rezolucije, koji ¢e
omoguciti uspjesno istrazivanje ugljikovodika

Postojeéi seizmiéki podaci na podru¢ju od interesa su snimljeni starim tehnologijama i niske
rezolucije. Nepravilna mreza linijskih 2D profila (Slika 1.1) sa nepravilnom orijentacijom i
varijabilnim razmakom izmedu linija ne omogucava detaljne naftno geoloske analize koje su
potrebne za izdvajanje potencijalnih istraznih prospekata, te smanjenje geoloskog rizika
otkri¢a ugljikovodika.
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Slika 1.1. Lokacija projekta ,3D Medimurje-ekstenzija“ unutar istraznog prostora SZH-01

3D seizmitko snimanje dizajnirano je tako da su linije izvora razmaknute svakih 240 - 300 m i
to&ka izvora na tim linjjama je svakih 30 - 40 m, a okomito na te linije dolaze geofonske linije
koje su razmaknute 200 - 240 m i geofonske toCke pozicionirane svakih 30 - 40 m

Cijeli projekt je unutar Medimurske Zupanije, a obuhvaca slijedece opcine: Donji Kraljevec,
Domasinec, Sveta Marija, Gori¢an, Mala Subotica, Belica, Donji Vidovec, Dekanovec,
Podturen, Kotoriba i grad Prelog.

Novo snimljeni seizmiki podaci omogucit ¢e INA-inim struénjacima kvalitetniju seizmicku
interpretaciju, a sva dosada$nja saznanja kvalitetnije i pouzdanije kvantificirati sa ciliem
nastavka istraznih aktivnosti i otkrivanju novih rezervi nafte i plina na podruéju ove Zupanije.

Za lak$e razumijevanje aktivnosti koje ¢e se provoditi na terenu i samog postupka seizmi¢kog
snimanja te njegovog utjecaja na okoli§ i ekoloSku mreZu u nastavku je detaljno opisan tijek
izvodenja radova na terenu:



1. Geodetski radovi — trasiranje geofonskih to¢aka i to¢aka izvora vala

Geodetski radovi prethode samom seizmi¢kom snimanju, a izvode se konvencionalnom
geodetskom opremom i opremom za satelitsko pozicioniranje. Ovim radovima odrediti ¢e
se na odredenim linijama geofonske tocke i to¢ke izvora, a sve pozicije tih todaka biti ¢e
oznacene na terenu (drveni $tap duzine 1m) i odredene svojim koordinatama.

2. Snimanje seizmi¢kih podatka izvoditi ée se metodom trodimenzionalne refleksivne
seizmike pri éemu ce se koristiti nize navedena oprema:

= Seizmicki izvor energije (vibrator)

Na cijelom projektu kao izvor energije koristit ée se vibratori, radna vozila teZine oko 20
tona, dimenzija 8x3 m kojima se generira akustiéni val koji se Siri u podzemlje i reflektira od
slojeva u podzemlju, nakon &ega se vraca na povrsinu i registrira geofonima. Vibratori ¢e
se kretati uz trase linija izvora koje ¢e medusobno biti razmaknute 240 — 300 m te vibrirati
na totkama izvora svakih 30 - 40 m. U dvije flote koje ¢e se kretati po terenu biti ée uvijek
2 ili 3 vibratora u figuri, u liniji - jedan iza drugoga, Slika 2.1.

Slika 2.1 Vibratorska flota (3 vibratora na tocki izvora)

= Seizmicki prijamnici (geofoni)

Geofoni ili prijamnici su instrumenti za registriranje reflektiranog seizmi¢kog signala iz
podzemlja. Za vjerno prenosenje vertikalne komponente kretanja tla imaju s donje strane
klin veli¢ine 7 cm, kojim se ubadaju u zemlju i na kraju se cijeli prekrivaju iskopanom
zemljom.

Na geofonskoj to&ci koja ¢e biti svakih 30 - 40 m postavijat ée se po liniji koje su razmaknute
200 - 240 m, 1 geofon u geofonsku figuru (Slika 2.2). Na ovako definiranim linijjama
prijamnika pri samom snimanju, koristiti ¢e se novi beZi¢ni tip geofona koji sluze za prijem
signala iz podzemlja i za spremanje snimljenih seizmicki podataka. Ispravnost postavljanja
i rada geofona vrlo je bitna za dobar i kvalitetan seizmicki podatak pa se zato ispravnost
geofona i kablova redovito kontrolira i ispituje.

Prednost novog beziénog naéina snimanja je u tome $to se koristi manje opreme, laksa je

za rukovanje, pravi se manje Steta na zemlji$tu i ve€a je sigurnost pri izvodenju radova
(manje opreme zahtjeva i manje ljudi te vozila za kretanje po terenu).
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Slika 2.2 Bezi¢ni geofon (prijamnik) i njegova pozicija na terenu (oznaéena geofonska tocka)

= Centralna jedinica za snimanje seizmickih podataka

Centralna jedinica za snimanje ili aparatura smjestena je obi¢no na vozilu (kamion) i sluzi
za snimanje seizmickog signala te kontinuirano praéenje i upravljanje rada kompletnog
sustava snimanja. Danasnje aparature su modularni sustavi, bazirani na telemetriji koja
omogucuje beZicnu komunikaciju s vibratorima, koriStenjem radio frekventnog sistema.
Moderne aparature imaju moénost snimanja s nekoliko tisu¢a kanala. U aparaturi je
konstantno prisutan operater snimanja, koga svakodnevno kontrolira nadzornik radova iz
INA-e.

Za razmjestaj i prijevoz opreme i ¢lanova seizmicke ekipe koriste se veca ili manja terenska
vozila koja uglavnom koriste postojece ceste ili putove.

lzvoda¢ radova duzan je tijekom obavljanja svojih radova pridrZzavati se propisa objavljenih u
,Priruéniku zastite na radu Medunarodnog udruzenja izvodaca geofizickih radova“ (HSE).

Priprema terena tj. obavjestavanje, slikanje objekata i upoznavanje sa predstojec¢im radovima
kako lokalnih vlasti i lokalne zajednice tako i policije i svih ostalih drzavnih institucija (Hrvatskih
§uma, Hrvatskih voda itd...), zapoceti ée od strane INA-e ve¢ sredinom mjeseca travnja.

Mobilizacija ekipe izvodaca radova zapoceti ée krajem mjeseca svibnja, a pripremni geodetski
radovi po&etkom mijeseca lipnja. Sami pocetak seizmiCkog shimanja ocekuje se krajem
mjeseca lipnja, a to uklju¢uje postavljenje opreme na terenu te pocetak koridtenja seizmickog
izvora energije (vibratora).

Trajanje radova ovisi 0 vremenskim prilikama i mogucnosti dnevne produkcije. Procjena je da
ée na ovom projektu dnevna produkcija biti oko 300 togaka izvora na dan, a kako je ukupan
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INDUSTRIJA NAFTE, d.d.
broj todaka izvora od 13 400 do 16 660, oéekuje se da e samo snimanje trajati oko 50 dana.
Krajem mjeseca kolovoza zavrsili bi svi popratni radovi i demobilizacija izvodaca radova.

Cijelo vrijeme tijekom izvodenja radova na terenu ée biti prisutni predstavnici INA-e koji ¢e biti
u stalnom nadzoru izvodenja radova te u kontaktu sa predstavnicima lokalnih vlasti, nadleznih
institucija i s vlasnicima zemljiSta te rjeSavati sve eventualne probleme koji bi mogli utjecati na
kvalitetu i tijek radova. Za sve dodatne informacije predstavnici INA-e stoje na raspolaganju i
mozete ih kontaktirati na brojeve iz OBAVIJESTI koju je/ée INA distribuirala/ti na svim javnim
mjestima opéina i gradova koji ¢e biti obuhvaéeni radovima snimanja.

Kako prilikom postavljanja i kretanja ljudi i opreme neminovno dolazi do $teta na putovima,
usjevima i drugom zemljistu, primanje zahtjeva o Steti i popis Steta zapocinje ve¢ za vrijeme
samog shimanja i trajati e oko 2 mjeseca nakon zavrSetka snimanja. Procjenu ¢e raditi
komisija sastavljena od predstavnika INA-e i predstavnika mjesnih odbora, o éemu &e vlasnici
zemljista i nekretnina biti na vrijeme obavije$teni. Svu eventualnu nastalu $tetu nadoknadit ¢e
INA.

Zakljuéno, INA je u proslosti realizirala vise 2D i 3D seizmi¢kih kampanja te smatramo da
imamo dovoljno iskustva i struénog kadra da uz razumijevanje lokalne zajednice i ove
aktivnosti realiziramo visokoprofesionalno i na nadin da provedbom ovog postupka prikupimo
kvalitetne informacije, koje ¢e koristiti INA-i kao Investitoru u ispunjavanju ugovornih obveza,
sa ciljem istrazivanja novih rezervi ugljikovodika, a koje ée u konaénici pridonijeti napretku od
nivoa opéine do nivoa zupanije.

U slucaju potrebe za dodatnim informacijama molimo da nas kontaktirate.

Kontakt osoba u INA-i je:
dipl. ing. Marina Muzina, mob: 091 497 3234, email: marina.muzina@ina.hr

S postovanjem,

Sretno!

Direktor Istrazivanja i razvoja portfelja
Upstreama
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Karta podrucja 3D seizmi¢kog projekta Medimurje-ekstenzija

Prilog 1:
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