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Razina razrade: GLAVNI PROJEKT - MAPA 5.

Gradevina:

Datum: Br.proj.: Rev.:
Projektant: Zoran Bahunek dipl. ing. stroj. Varazdinske Toplice 06.2021. 435/2021 0

1.4, RjeSenje o imenovanju projektanta

Na temelju "Zakona o gradnji" (NN RH br. 153/13,20/17, 39/19) i Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog
uredenja i gradenja (NN br. 78/15, i 118/18.) donosim:

RIESENJE br. 435/2021

o imenovanju projektanta

Kao projektant za projekt br. 435/2021

za gradevinu: REKOI\!STRUKCIJA GRADEVINE JAVVNE I DRpéWENE NAMIJENE
(PREDSKOLSKA USTANOVA) — DJECJI VRTIC
na lokaciji: NIKOLE TESLE 2, DRASKOVEC,K.C.BR. 1354/1, K.O. DRASKOVEC
za investitora: GRAD PRELOG, GLAVNA 35, 40323 PRELOG
faza projekta: GLAVNI PROJEKT - MAPA 5.- STROJARSKI PROJEKT
imenuje se:

br.ovl.: $1699 Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.

Imenovani djelatnik ispunjava uvjete iz gore navedenih Zakona, a ovo rjesenje sluzi kao prilog projektu za
izdavanje gradevinske dozvole.

Varazdinske Toplice, 06.2021.

Direktor:

Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.

O18: 98611931145
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Razina razrade: GLAVNI PROJEKT - MAPA 5.

Gradevina:

Datum: Br.proj.: Rev.:
Projektant: Zoran Bahunek dipl. ing. stroj. Varazdinske Toplice 06.2021. 435/2021 0
1.5. Izjava o uskladenosti projekta sa zakonima, pravilnicima i propisima
U skladu s ¢lankom 108. "Zakona o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19) izdaje se
IZJAVA br. 435/2021

kojom se potvrduje da je projekt br. 435/2021

za gradevinu: REKONSTRUKCIJA GRADEVINE JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE

(PREDSKOLSKA USTANOVA) — DJIECII VRTIC

na lokaciji: NIKOLE TESLE 2, DRASKOVEC,K.C.BR. 1354/1, K.O. DRASKOVEC

za investitora: GRAD PRELOG, GLAVNA 35, 40323 PRELOG

faza projekta: GLAVNI PROJEKT - MAPA 5.- STROJARSKI PROJEKT
uskladen sa

Prostorni plan uredenja Grada Preloga (Sluzbeni glasnik Medimurske Zupanije br. 7/03, 22/08, 5/09, 4/12,
5/13, 18/14, 7/20, prociséeni tekst 20/20)

te sa odredbama sljedeéih Zakona, Pravilnika i drugih propisa:

- Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19)

- Zakon o prostornom uredenju (NN RH br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

- Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevina (NN br. 46/18, 98/19)

- Pravilnik o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nacinu vodenja
grad.dnevnika te o sadrZaju zavr$nog izvje$¢a nadz.inz. (NN br. 111/14, 107/15, 20/17, 98/19)

- Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 154/14, 94/18, 96/18)

- Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

- Pravilnik zastite na radu za mjesta rada (NN br. 29/13)

- Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN br 92/19)

- Pravilnik o privremenoj regulaciji prometa i oznac¢avanju te osiguranju radova na cesti (NN br. 92/19)

- Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN br. 122/14, 98/19)

- Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

- Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 118/19)

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradenja (NN br. 78/15,i118/18, 110/2019)

- Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 155/13, 41/16, 114/18)

- Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN br. 46/08)

- Pravilnik o najvisim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br.145/04)
Zakon o gradevnim proizvodima (NN br.76/13, 30/14, 130/17)

- Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

- Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14, 32/19)

- Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN br. 113/08)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda (NN
br. 103/08,147/09, 87/101i 129/11)

- Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN br. 28/11)

- Pravilnik o tlaénoj opremi (NN br. 79/16)

- Zakon o zastiti zraka (NN br. 130/11, 47/14, 61/17, 118/18)

- Zakonom o zastiti okolisa (NN br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

- Zakonom o zastiti prirode ( NN br. 80/13, 15/18, 14/19)

- Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN br. 94/13, 73,17, 14/19, 98/19)
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- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

- Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN br. 110/08)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN br. 97/14 130/14
70/18,73/18, 86/18)

- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 112/17, 34/18, 36/19, 98/19)

- Pravilnik o jednostavnim tla¢nim posudama (NN br. 58/10, 140/12)

- Pravilnik o zapaljivim tekuéinama (NN br. 54/99)

- Zakon o zapaljivim tekuc¢inama i plinovima (NN br. 108/95, 56/10)

- Plinska goriva (HN H.F1.001)

- Pravilnik o zahtjevima za stupnjeve djelovanja novih toplovodnih kotlova na tekuce i plinsko gorivo
(NN br. 135/05, 140/12)

- Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju prikljucaka i prilaza na javnu cestu (NN 95/14)

- Njemackim tehnickim propisima za plinske instalacije DWGV-TRGI 1986 (izdanje 1996)

- Pravilnikom za projektiranje, izgradnju i odrzavanje plinovoda i kuénih prikljuc¢aka od tvrdog polietilena
TP-P 531

- Pravilnik o radovima na plinskoj mrezi s pogonskim tlakom do 4 bar - G 465-I1

- Pravilnikom HSUP-P 600, Il izdanje

- Plinarskim priru¢nikom 6. izdanje (Strelec &suradnici)

- Pravilnicima i smjernicama GPZ-a

- Pravilnikom za plinske aparate (NN 55/10)

- Sigurnosno tehnicka oprema postrojenja za grijanje toplom vodom s temperaturom polazne vode do
110 C (HRN M.E7.201-1976.)

- Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN br. 110/08)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN br. 128/2015, 70/18,
73/18, 86/18)

- Sustavi grijanja u zgradama i gradevinama (HRN EN 12170:2004, HRN EN 12171:2004, HRN EN
14336:2005, EN 15316, HRN EN 12831)

- Ventilacija u zgradama (HRN EN 15241, HRN EN 15242, HRN EN 15243, HRN EN 1297, HRN EN 13456,
HRN EN 13779)

- Dimnjaci (HRN EN 1443:2003, HRN EN 13384-1:2003, HRN DIN 18160-1:2003)

- Rashladni sustavi i dizalice topline (HRN EN 378-2:2004, HRN EN 378-3:2004, HRN EN 378-4:2004)

- Tehnicki propis sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN br. 03/07)

- Tehnicki propisi za dimnjake u gradevinama (NN br. 03/07)

- Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN br.101/11, 74/13)

- Pravilnik o mjerama zastite od poZara kod gradenja (NN br. 141/11)

- Pravilnik o sadrZaju opcéeg akta iz podrucja zastite od pozara (NN br. 116/11)

- Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odrzavanje plinskih kotlovnica
(Sl.list br. 10/90 i 52/90)

- Drzavni pedagoski standard predskolskoga odgoja i nacbrazbe ( NN 63/2008, 90/10)

Varazdinske Toplice, 06.2021.
Projektant: Direktor:

Zoran Bahunek dipl. ing. stroj. Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.
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1.6. Projektni zadatak

GRIJANJE | HLADENJE

Kao primarni izvor energenta za grijanje i hladenje gradevine ugraditi kotao na pelete, a kao sekundarni izvor
koristit ¢e se plinski kotao za grijanje i pripremu potrosne tople vode (PTV). Izvori topline bi se ugradili u
kotlovnicu gradevine, zajedno sa svom potrebnom armaturom i opremom neophodnom za rad sustava u
kotlovnici.

Pripremu PTV izvesti ugradnjom spremnika PTV kojeg je potrebno dimenzionirati u skladu sa zahtjevima
gradevine. Spremnik ¢e se ugraditi u prostor kotlovnice. Priprema PTV biti ¢e preko plinskog uredaja za grijanje i
preko solarnog sustava.

Za potrebe grijanja prostorija gradevine ugraditi sustav podnog i radijatorskog grijanja, dok ¢e se za potrebe
hladenja gradevine ugraditi ventilokonvektori.

VENTILACIJA
U dogradene prostorije gradevine ugraditi sustav ventilacije sa rekuperacijom.

PLINSKA INSTALACIJA

Plin kao energent u gradevini ¢e se koristiti za potrebe grijanja gradevine i pripreme PTV. Plinski prikljucak
gradevine kao i plinska instalacija u gradevini su postojeci i neée se mijenjati. Jedina promjena je da ce se
postojeci plinski uredaj za grijanje zamijeniti novim plinskim uredajem za grijanje iste snage.

Detalje prikazati u grafickom dijelu projekta.

Kod projektiranja potrebno je pridrZavati se postojecih zakona, normi i propisa za tu vrstu gradnje.

Projektant: Investitor:

Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.

Hrvatska komora in2 y/tro:‘arstva

Zoran Bahun
dipl. ing, stroj.

Ovlaiteni inzehjef strojarstva D>
S 1699
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2.1, Tehnicki opis
2.1.1. Zajednicki tehnicki opis

OBLIK | VELICINA GRADEVNE CESTICE:

Postojedi djec;ji vrtié, za koji je izdana uporabna dozvola KLASA: UP/I-361-05/09-02/8,

URBROJ: 2109/1-13/3-09-06, izdana 23. oZujka 2009. godine, locirani je na gradevnoj Cestici koja je istovjetna
sa k.C. broj 1354/1, k. o. Draskovec u naselju Draskovec, na adresi N. Tesle 2.

Na predmetnoj katastarskoj Cestici br. 1354/1, k.o. Draskovec, na adresi Nikole Tesle 2, Draskovec planira se
rekonstrukcija postojeceg djecjeg vrtica.

Povrsina gradevne Cestice je 3.471 m2. Tlocrtna povrsina rekonstruiranog djecjeg vrtica iznosi

619,40 m2, keficijent izgradenosti iznosi 619,40 / 3471 = 0,1785 i manj je od dozvoljenog.

Povrsina parcele pod zelenilom iznosi 2310 m2, Sto je 66,50 % parcele.

Parcela ima postojeci kolni i pjeSacki prilaz sa javne prometne povrsine sa ulice N. Tesla i nalazi se unutar
gradevinskoga podrucja naselja Draskovec.

Oblik i veli¢ina parcele vidljivi su iz situacije na geodetskoj podlozi u mjerilu 1: 500 i 1:250.

NAMJENA I VELICINA ZGRADE:

Postojedi djed;ji vrti¢ ima uporabnu dozvolu KLASA: UP/I-361-05/09-02/8,

URBROJ: 2109/1-13/3-09-06, izdana 23. ozujka 2009. godine.

Na predmetnoj katastarskoj Cestici br. 1354/1, k.o. Draskovec, na adresi Nikole Tesle 2, Draskovec planira se
rekonstrukcija postojeceg djecjeg vrtica.

Rekonstrukcija postojeéeg djeckeg vrtica se sastoji u slijedecem:

- ruSenje postojece natkrivene terase sa istoCne strane gradevine

- rusSenje dijela nosivih i pregradnih zidova radi preoblikovanja prostora, a sSto je vidljivo na tlocrtu prizemlja —
plan rusenja | demontaze

- uklanjanje slojeva postojeceg poda do sloja hidroizolacije izvedene na podnoj armiranobetonskoj ploci radi
izvedbe podnog grijanja u postoje¢em dijelu gradevine

- izvedba novog pregradnog zida debljine 12 cm unutar postojeéprostorije boravka (jaslice 1) ¢ime se formira
spojni hodnik postojeceg i novog dijela gradevine

- izvedba pregradnog zida debljine 12 cm unutar postojece prostorije predprostora i garderobe ¢ime se dobije
prostorija praonice koja se spaja sa postojecom prostorijom loZionice

- zamjena unutarnje i vanjske stolarije postojeceg dijela gradevine

- poboljsanje toplinske izolacije vanjskih zidova postojeceg dijela gradevine ¢ime se dobiva veca energetska
ucinkovitost gradevine

- poboljSanje toplinske izolacije na stropu prema tavanu na postoje¢em dijelu gradevine ¢ime se dobiva veca
energetska ucinkovitost gradevine

- postojeca gradevina se dograduje u etazi prizemlja sa istoc¢ne strane, dogradnja je unutar tlocrtnog gabarita
22,50 x 16,16 m, ¢ime se dobivaju nove prostorije i to: boravak (jaslice Il), boravak (starija grupa), sanitarni ¢vor
(jaslice), sanitarni ¢vor (odgajatelj + djeca), spremiste, hodnik, vjetrobran, natkrivena terasa.

Planiranom rekonstrukcijom odnosno dogradnjom postojeéeg djecjeg vrti¢a povecava se smjestajni kapacitet
djecjeg vrtica. Planiranom rekonstrukcijom odnosnom dogradnjom postojeceg djecjeg vrti¢a, ukupni smjestajni
kapacitet djecjeg vrtica povecat e se na: dvije jaslicke skupine, jedna za 10 djece i druga za 12 djece

te na dvije starije skupine, jedna srednja skupina za 20 djece i jedna starija skupina za 25 djece.

Rekonstruirana gradevina je unutar tlocrtnog gabarita 41,95 x 16,30 m.

Katnost rekonstruirane gradevine je prizemlje.

Visina vijenca rekonstruirane gradevine iznosi 3,60 m od kote uredenoga terena na mjestu lociranja.
Ukupna visina rekonstruirane gradevine iznosi maksimalno 6,67 m.

Nulta kota prizemlja se odreduje kao apsolutna sa 143,30 m.n.m.

ECO PROJEKT d.o.0. ® Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice ® OIB 98611931145 Str. 16
T +385 98/657-004  z.bahunek@gmail.com



REKONSTRUKCIJA GRADEVINE JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE (PREDSKOLSKA USTANOVA)

— DJECII VRTIC ECO pROJEKT |

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT - MAPA 5.

Gradevina:

Datum: Br.proj.: Rev.:
Projektant: Zoran Bahunek dipl. ing. stroj. Varazdinske Toplice 06.2021. 435/2021 0

SMUJESTAJ GRADEVINE NA GRADEVNOJ CESTICI

Udaljenost rekonstruirane gradevine od granica parcele: od zapadne (ulicne) mede 20,0 m na najblizem mijestu,
od sjeverne mede 0,52 m na najblizem mjestu, od juzne mede 5,50 m na najblizem mjestu.
Polozaj rekonstruirane gradevine na parceli prikazani je na situaciji na geodetskoj podlozi u mj. 1 : 500.

OBLIKOVANJE | OBRADA ZGRADE

Dogradnja postojece gradevine je pravilnih gabarita modernog arhitektonskog oblikovanja. Predvidaju se
slijedeci gradevni materijali i elementi oblikovanja: beton, opeka, drvo.

Krov rekonstruirane gradevine je viSestresan, pokriveni crijepom, nagiba 25° i ravni krov.

Glavni ulaz u gradevinu je sa zapadne strane gradevine. Gospodarski ulaz u gradevinu je sa juzne strana.
Horizontalna izolacija protiv vlage postavlja se ispod zidova i podova prizemlja. Hidroizolacija se izvodi ljepenkom
sa zavarivanjem.

Zidovi i stropovi se Zbukaju, gletaju i boje. Zidovi u sanitarnim prostorijama oblazu se keramickim plo¢icama do
visine stropa.

Fasada se izvodi od topl. izolacije sa zavrsnim slojem od fine mineralne Zbuke i fasadne boje. Prozori su iz PVC
profila, ostakljeni "IZO" staklom .

Unutrasnja su vrata drvena, furnirana.

Podovi: keramicke plocice i antistatic PVC pod .

Osigurano je prirodno i umjetno osvjetljenje prostora te prirodna ventilacija prostorija.

KONSTRUKCIJA ZGRADE

Konstrukcija dogradnje rekonstruirane gradevine se sastoji od zidova od opeke d = 30 i 25 cm. Unutarnji nosivi
zidovi su od opeke d = 25 cm. Zidovi su ukruéeni horizontalnim i vertikalnim armirano - betonskim serklaZzima.
Nadvoji i grede su armirano — betonski. Pregradni zidovi izvode se od opeke d=12 cm.

Temeljenje dogradnje vrsi se na betonskim trakastim temeljima C25/30 item. serklazima C 25/30.

Strop dogradnje je fert strop.

Kroviste iznad dogradnje je drveno i ravni krov.
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2.1.2. Uvod

Kao primarni izvor energenta za grijanje i hladenje gradevine ugraditi kotao na pelete, a kao sekundarni izvor
koristit ¢e se plinski kotao za grijanje i pripremu potrosne tople vode (PTV). Izvori topline bi se ugradili u
kotlovnicu gradevine, zajedno sa svom potrebnom armaturom i opremom neophodnom za rad sustava u
kotlovnici.

Pripremu PTV izvesti ugradnjom spremnika PTV kojeg je potrebno dimenzionirati u skladu sa zahtjevima
gradevine. Spremnik ée se ugraditi u prostor kotlovnice. Priprema PTV biti ¢e preko plinskog uredaja za grijanje i
preko solarnog sustava.

Za potrebe grijanja prostorija gradevine ugraditi sustav podnog i radijatorskog grijanja, dok ¢e se za potrebe
hladenja gradevine ugraditi ventilokonvektori.

U dogradene prostorije gradevine ugraditi sustav ventilacije sa rekuperacijom.

Plin kao energent u gradevini ée se koristiti za potrebe grijanja gradevine i pripreme PTV. Plinski prikljuc¢ak
gradevine kao i plinska instalacija u gradevini su postojeci i ne¢e se mijenjati. Jedina promjena je da ce se
postojeci plinski uredaj za grijanje zamijeniti novim plinskim uredajem za grijanje iste snage.

2.1.3. Plinska instalacija
Uvod
U sklopu projekta strojarskih instalacije potrebno je izraditi projekt plinske instalacije za zgradu drustvene
namjene. U gradevini ¢e se demontirati postojeci plinski atmosferski uredaj snage 24 kW i na njegovo mjesto ¢e
se ugraditi novi plinski kondenzacijski uredaj snage 24 kW.

Prikljucni plinovod, redukcija tlaka, mjerenje potroSnje i razvodni plinovod

Gradevina ima postojeci plinski prikljucak koji se nece mijenjati. Gradevina ima postojecu plinsku MRS koja se
nece mijenjati. Postojeci mjereni dio plinske instalacije se nece mijenjati. Postojeci plinski atmosferski uredaj
snage 24 kW ¢e se demontirati i na njegovo mjesto ¢e se ugraditi novi plinski kondenzacijski uredaj snage 24 kW.

Spoj plinskog uredaja na plinsku instalaciju vrsi sa ¢elicnim beSavnim cijevima, kao i odgovaraju¢im spojnim i
brtvenim materijalom atestiranim za upotrebu u plinskim instalacijama.

Ispitivanje instalacije plina

Instalaciju plina nakon izvrSene montaZe potrebno je ispitati tlachom probom. Instalacija plina mora biti
nepropusna, mehanicki otporna i zasticena od atmosferilija i korozije.

U niskotla¢no podrucju do 100 mbar plinski cjevovodi podlijezu prethodnom i glavhom ispitivanju. Prethodno
ispitivanje je ispitivanje na ¢vrstoéu, a glavno na nepropusnost.

Prethodno ispitivanje vrsi se pri ispitnom pritisku od 1 bar, pa se zbog toga moraju skinuti plinomjer i armature
koje su predvidene za ispitni tlak od 0,5 bar. Ako se koriste armature veceg ispitnog pritiska od 1 bar, tada se one
mogu ukljuditi u ispitivanje. Za vrijeme prethodnog ispitivanja celi¢ni dio cjevovoda treba lagano kucati drvenim
ceki¢em, da bi prasina ili prljavstina oslobodila eventualno zacepljene pore, kao i da se otkriju greske na
materijalu i zavarima. Nakon zavrSenog ispitivanja komprimirani zrak ili inertni plin treba uspjesno odstraniti iz
cjevovoda. Prilikom tlacne probe ispitivani dio plinovoda ne smije biti spojen na plinovod koji se nalazi u pogonu.
Glavno ispitivanje provodi se pritiskom od 110 mbar, a obuhvaéa i zaporne uredaje ispred trosila. Ovo ispitivanje
treba provoditi sa U-cijevnim manometrom, obzirom da je zahtijevana tocnost oCitanja 0,1 mbar. Vrijeme ¢ekanja
je najmanje 30 minuta, te ima za cilj da se dobiju tocni rezultati.

Pustanje u pogon
Radove na postojecoj plinskoj instalaciji voditi sa najve¢om mjerom opreza, tek posto se sa sigurnosc¢u utvrdi da

u cjevovodu nema plina. Radove na zavarivanju plinskog cjevovoda mogu vrsiti samo atestirani zavarivaci.
Posebno vazna sigurnosno tehnicka mjera kod pustanja u rad novoizgradene plinske instalacije je da se
neposredno prije pustanja plina u instalaciju utvrdi da su provedene odgovarajuce tlacne probe za predvideni
radni pritisak i da se pregleda da li su otvori na cjevovodu zatvoreni. Nakon $to se donese zaklju¢ak da se plin
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moze pustiti u instalaciju, potrebno je cjevovode propuhati plinom, tako da se iz njih istjera sav inertni plin ili
zrak. Propuhivanje vertikalnih vodova preko plinomjera i instalacije je nesvrsishodno jer moze ostetiti plinomjer.
Nakon Sto je plin pusten u instalaciju, potrebno je sva spojna mjesta, koja nisu ranije ispitana, sada ispitati
premazivanjem pjenusavim sredstvom. To su svakako prikljucci plinomjera i izlazna strana prikljucaka plinskih
trosila, te regulator tlaka plina i ostalih dijelova plinske instalacije koji su naknadno montirani.

Materijal plinskih cijevi

Sve Celicne cijevi koje ¢e se koristiti su crne besavne cijevi prema DIN-u 2448 normalne debljine stjenke, kvaliteta
St 35 prema DIN 1700, s tehnickim uvjetima isporuke prema DIN-u 1629 odnosno iz materijala €1212. s tehnickim
uvjetima izrade i isporuke prema HRN C.B2.071. ili beSavne Celicne srednje teske cijevi navojne prema DIN 2440
kvalitete St 00, a s tehni¢kim uvjetima isporuke prema DIN 1629, odnosno prema HRN C.B5.225, materijal €.0000
prema HRN C.B5.020.

Razvodna plinska mreza pod zemljom izvodi se iz cijevi od tvrdog polietilena za plinovode prema ISO 4437, I1SO
S8, DIN 8074 i DVGW 477. U slucaju oborina ili vjetra, zavarivanje nije dozvoljeno, ako spoj pripremljen za
zavarivanje i zavarivac nisu dobro zasti¢eni od navedenih nepogoda. Pri zavarivanju cijevi iz tvrdog polietilena
potrebno je provesti mjere zastite ukoliko je vanjska temperatura ispod +5°C, nepovoljan utjecaj vlage ili postoje
uvjeti za pregrijavanje cijevi uslijed prejakog suncevog zracenja.

Ispitivanje cijevi na nepropusnost izvodi se ovisno o visini tlaka koji vlada u plinovodu. Za tla¢no podrucje 20 mbar
ispitivanje se vr§i komprimiranim zrakom tlaka 2 bar u trajanju 24 h.

Plinska trosila
Predvideno je da se u predmetnoj gradevini ugrade slijedeca plinska trosila:
e plinski kondenzacijski uredaj za grijanje snage 24 kW — kom 1 (ugradnja na mjesto postojeceg uredaja
iste snage)

Odvod produkata izgaranja

Odvod dimnih plinova sa plinskog kondenzacijskog kotla izvesti ¢e se preko postoje¢eg dimnjaka koji ¢e se sanirati
provlacenjem dimovodne cijevi ¢ 80. Dovod zraka za izgaranje za plinski uredaj izvesti ¢e se iz meduprostora
postojeceg dimnjaka i nove dimovodne cijevi, iz atmosfere.

Osnovni podaci o prirodnom plinu

Prirodni plin je mjesavina ugljikovodika uobic¢ajenog sastava :
CO2= 0,41 %oeeeerereereieeeiieeee

N2 = 1,53 %ueeereerriiiieeeeeeeee

CHs = 95,31%
CoHe = 0,41%..ccuvvereeeeeieeenn

C3Hg = 0,32%....ccvvvveeeeeeeieeiiiinns

CsH10 = 0,06%....ccccevvveeeeeeeeveerennnns n-butan

CsH12 = 0,03%..ccceveeeieieeeeeceeeeeennns n-pentan

CmHn = preostalo do 100 %.......... tezi ugljikovodici

Osnovne fizikalne karakteristike su mu slijedece:

- Donja ogrjevna moC.........cceeuveneene.. Ha= 33,8 MJ/m3(9,38 kWh/m3)
- Gustoca (0°C; 1013,25 mbar)..........p = 0,753 kg/m?
- Rel. gusto€a......ccecueeeeciieeeeiieeeenee, dv=0,590 < 1 ( laksi od zraka !)

Prirodni plin je zapaljiv, bezbojan, bez mirisa i laksi je od zraka. U slucaju propustanja plinovoda, nece se
taloziti, ve¢ ¢e odlaziti u zrak. Karakteristican miris daje mu dodani odorans (neugodan miris po sumporu).
-Radni tlak plina u instalaciji je:

p=22 mbar
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2.1.2. Instalacija grijanja

Za potrebe grijanja zgrade ugradit ¢e se centralni sustav grijanja.

Kao primarni izvor energenta za grijanje i hladenje gradevine ugraditi kotao na pelete, a kao sekundarni izvor
koristit ¢e se plinski kotao za grijanje i pripremu potrosne tople vode (PTV). lzvori topline bi se ugradili u
kotlovnicu gradevine, zajedno sa svom potrebnom armaturom i opremom neophodnom za rad sustava u
kotlovnici.

Pripremu PTV izvesti ugradnjom spremnika PTV kojeg je potrebno dimenzionirati u skladu sa zahtjevima
gradevine. Spremnik ée se ugraditi u prostor kotlovnice. Priprema PTV biti ¢e preko plinskog uredaja za grijanje i
preko solarnog sustava.

Za grijanje gradevine predviden je sustav podnog i radijatorskog grijanja

Strojarskim instalacijama predvideno je odrzavanje sljedecih mikroklimatskih uvjeta u prostorijama:
e Temperatura prostorija 20-22 °C

Instalacija grijanja dimenzionirana je prema proracunu toplinskih gubitaka HRN EN 12831 i vanjskoj projektnoj
temperaturi -15°C, te Zeljenoj temperaturi grijanja ovisno o namjeni prostorije. Kao osnovni sustav grijanja
prostorija gradevine predviden je sustav podnog i radijatorskog grijanja.

Projektirana temperatura polaznog voda podnog grijanja je 40°C, dok je temperatura povrata 35°C.

PRIPREMA OGRJEVNOG MEDIJA — STROJARNICA

Kotlovnica je povrdine 14 m?, i visine 3,0 m, te ima jedan vanjski zid. Strojarnica ima jedna vrata prema

atmosferi, a vrata se otvaraju prema van.

U stroajrnicu ée se ugraditi novi kotao na pelete

novi kotao na pelete snage 36 kW.

Novi kotao na pelete, je visokog stupnja iskoriStenja, za pogon sa klizno vodenom temperaturom vode u kotlu,
je sljedecih tehnickih karakteristika:

Toplinski u¢in: 10,8-36 kW

Koli¢ina vode u kotlu: 108 litara

Izlazna temp. dimnih plinova min. /naz. snage: 100 / 130 °C
Dimovodna cijev: 150 mm

Temperatura vode: 65-90°C

Max. radna temp.: 90°C

Max. radni tlak: 2,5 bar

Polaz/povrat: 5/4"

Punjenje/praznjenje: 1/2"

Volumen spremnika peleta: 340 litara

Priklju¢ni napon: 230V/50Hz

Dimenzije DxSxV: 1160x1485x1560 mm

Kotao je s modularnim plamenikom. U prostor kotlovnice ¢e se ugraditi spremnik peleta volumena do 340 lit.
pored samog kotla, iz kojeg ¢e se automatski snabdijevati peleti u kotao.

Odvod dimnih plinova iz novog kotla je preko izolirane dimnja¢e @150 mm koja ¢e se spojiti na postojedi
dimnjak.

Kotao radi s kliznom regulacijom polazne temperature vode prema vanjskom osjetniku i zadanoj logici na
regulacijskim uredajima.

U kotlovnicu ¢e se ugraditi nova automatika za vodenje kotlova i za vodenje krugova grijanja. Automatika ¢e
voditi i upravljati sa sljede¢om opremom:

- vodenje novog kotla na pelete

ECO PROJEKT d.o.0. ® Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice ® OIB 98611931145 Str. 20
T +385 98/657-004  z.bahunek@gmail.com



REKONSTRUKCIJA GRADEVINE JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE (PREDSKOLSKA USTANOVA)

— DJECII VRTIC ECO pROJEKT |

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT - MAPA 5.

Gradevina:

Datum: Br.proj.: Rev.:
Projektant: Zoran Bahunek dipl. ing. stroj. Varazdinske Toplice 06.2021. 435/2021 0

- doprema goriva u kotao iz spremnika peleta
-2 kruga grijanja sa mijeSanjem
Prije narucivanja elemenata regulacije iste provjeriti s proizvodacem opreme.

Sa novog razdjelnika i sabirnika u strojarnici polaze dva mijesajuca kruga podnog grijanja.

Cirkulacijske crpke za krugove grijanja su frekventno regulirane, u energetskoj klasi A. Odabrane cirkulacijske
crpke krugova grijanja imaju automatsko podesavanje, tj. one ¢e automatski analizirati sustav grijanja, naci
optimalne postavke i nastaviti s prilagodavanjem svog rada promjenama u zahtjevima. Rezultat je optimalna
udobnost uz minimalnu potrosnju energije. Pored toga, pumpe su prilagodljive i pouzdane te imaju nisku
razine buke, dugi Zivotni vijek i nije potrebno njihovo odrzavanje. One su opremljene IC komunikacijom i preko
modula za prosirenje mogu ponuditi vanjsko upravljanje i nadzor.

Na povratne vodove krugova grijanja treba ugraditi ventile za hidraulicko balansiranje kojima se namjesta
potreban protok ogrjevne vode kroz pojedini krug grijanja. Ovlastena osoba za balansiranje izdaje izvjesce o
izvrSenom balansiranju.

Prije punjenja sustava, vodu je potrebno tretirati tj. omeksati, a u svrhu sprecavanja nastanka kamenca, Sto se
postiZe preko novog ionskog omeksivaca vode. Isti se spaja na vodovodnu instalaciju u kotlovnici.

Za odrzavanje tlaka u sustavu grijanja koristit se nova ekspanzijska posuda sa pripadajué¢im sigurnosnim
ventilom.

Odzracivanje instalacije u strojarnici ostvarit ¢e se preko odzra¢nih posudica sa preljevnom cijevi i ventilom.
Sve preljevne cijevi odzra¢nih posudica spojiti na zajedni¢ku sabirnu posudu, a nju na kanalizaciju preko
cijevnog sifona da bi se sprijecilo Sirenje neugodnih mirisa.

Praznjenje instalacije postiZe se preko slavina smjeStenih na najnizim tockama instalacije.

Razvod ogrijevnog medija u kotlovnici izveden je iz bakrenih cijevi i toplinski je izoliran radi sprecavanja
gubitaka topline, te ovjeSen i u€vrséen na konzole i obujmice. Sustav grijanja predviden je kao dvocijevni iz
razloga ekonomicnosti.

Prodori cjevovoda kroz zid izvedeni su u zastitnoj cijevi, s moguc¢nosti dilatiranja i plinotijesni su.

Obzirom da je kotlovnica zasebni pozarni sektor (kao i kod drugih prolaza kroz poZarne sektore), prodori cijevi
izvedeni su u dodanoj zastiti i to bojanjem cijevi promat ili hilti protupoZarnom bojom te ugradnjom poZzarnih
obloga oko prodora (ukoliko je potrebno). Sve treba izvesti prema uputama proizvodaca i to od strane
ovlastenog poduzeca. Za ispravnu ugradnju protupozarnih prostora koje izvodi ovlasteno poduzeée isto izdaje
atest za tu vrstu radova. Prijavljuje radove na poZarnoj inspekciji a na samoj lokaciji mora postaviti na zidove
naljepnice s brojem i oznakom prodora.

Na svim cijevima treba nalijepiti naljepnice u obliku strelice koje oznacavaju smjer strujanja medija i to crvene
na polazu, a plave na povratu medija, te naljepnice s opisima grana i medija koji struji kroz cijevi.

Na vratima kotlovnice ispisani su natpisi upozorenja, dok se u kotlovnici postavlja nova ostakljena shema
spajanja kotlovnice. Takoder, u kotlovnici je potrebno postaviti uputstva za rad koja sadrZe opis instalacije i
sigurnosnih uredaja, nacin rukovanja elektricnom instalacijom te postupke kod pojave smetnji, pustanja u
pogon, te postupke u slucaju opasnosti.

Strojarnica je izvedena kao vodonepropusna i prirodno ventilirana, prirodno i umjetno je osvijetljena.

Elektro ormar strojarnice smjesten je u samom prostoru strojarnice.

Kotlovnica mora biti opremljena mobilnom opremom za gasenje pozara koju ¢ine dva S-6 i jedan CO>-5 aparat,
radi protupoZarne zastite.

U kotlovnici se jos nalazi umivaonik sa slavinom i priklju¢kom za gumenu cijev i podni sifon.

Kotlovnica je kao takva do sada bila u upotrebi.

MontaZu izvesti iz kvalitetnog i atestiranog materijala, prema svim propisima struke i ovom projektu. Nakon
montaZe kotlovnice u funkcionalnu cjelinu izvesti hladnu probu na 6,0 bara, zatim toplu probu kroz ¢etiri dana
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i izbalansirati instalaciju. Provesti sva potrebna ispitivanja i napisati izvjeS¢a provedenog sa dobivenim
rezultatima. Pribaviti sve potrebne ateste i garancije ugradene opreme. Treba dobiti i pozitivan atest dimnjaka
od ovlastene dimnjacarske sluzbe, te je potrebno izvrsiti mjerenja sredstava zastite na radu kao i ventilacije
kotlovnice i emisiju dimnih plinova (ali nakon nekog vremena rada novog kotla kako bi se spalili svi novi
materijali u loZistu koji mogu davati krivu sliku o kvaliteti dimnih plinova).

Prije primopredaje kotlovnice, uputiti kotlovnic¢ara u rad kotlovnice i izraditi pisano uputstvo sa shemom, sve
ostakljeno i zavjeSeno u kotlovnici. Napraviti projekt izvedenog stanja u dva primjerka.

Prije svake sezone grijanja i pusStanja instalacije u pogon potrebno je instalaciju pregledati od strane ovlastene
osobe i u slucaju uocavanja bilo kakvih nedostataka ili kvarova potrebno je pozvati ovlastene servisere da
otklone kvar.

Korisnik pogona mora voditi posebnu brigu o redovitim kontrolama rada i sezonskom servisiranju opreme i
uredaja te da poslove obavlja serviser koji je ovlasten od proizvodaca opreme.

Dimovodna instalacija. Odvod produkata izgaranja iz kotlova je preko izolirane dimnjace spojena na dimnjak
te u atmosferu. Dimnjaci su na svom donjem dijelu opremljeni otvorom za ¢isS¢enje. Sheme dimnjaka s nacinom
priklju¢enja uredaja dane su u grafickom dijelu ovog projekta. Preporuka je da se prije nabave dimnjaka pozove
proizvoda¢ dimnjaka te se napravi detaljna izmjera na objektu. Sustav odvoda produkata izgaranja treba
ukljucivati sve potrebne elemente prema uputama proizvodaca. Prije narudzbe dimovodnog sustava, s
proizvodacem dimnjaka na objektu utvrditi moguénost izvedbe novog dimovodnog sustava, te definirati
rjeSenje za izvedbu istoga.

Ventilacija strojarnice. Strojarnica se ventilira prirodnim putem, a zrak za ventilaciju dovodi se preko dozra¢ne
reSetke. Prema preporuci proizvodaca kotla min. povrsina reSetke za dovod zraka u kotlovnicu iznosi 220 cm?2.

Podno grijanje

Svaki priklju¢ak pojedinog kruga podnog grijanja na povratnom razdjelniku opremljen je topmetrom, kojom je
omogucdena regulacija svakog kruga podnog grijanja podesavanjem protoka vode sustava podnog grijanja. Protok
tople vode u pojedinom krugu podnog grijanja definiran je u proracunu.

Svaki priklju¢ak pojedinog kruga na polaznom razdjelniku opremljen je termostatskim ventilom sa ruc¢nim
regulacijskom kapom, koja ¢e se zamijeniti sa termoelektricnim pogonom. S elektrotermickim pogonom
predregulacija je osigurana u skladu sa signalom sa sobnog termostata.

Broj krugova razdjelnika ovisi o broju krugova podnog grijanja. Razdjelnik ¢e se smjestiti u ormarié predviden za
podzbuknu ugradnju. Razdjelnik treba biti opremljen sa glavnim slavinama na polaznom i povratnom vodu, sa
¢epovima, sa termometrima te sa ru¢nim odzraénim i ispusnim ventilima.

Odzracivanje cijevne mreze grijanja vrsit ¢e se na razdjelniku, te na najvisSim tockama instalacije.

Polaganje cjevovoda podnog grijanja

Na zahtjev investitora u gradevinu ¢e se ugradit sustav podnog grijanja. Sve cijevi podnog grijanja, raster ploce
te ostalu opremu i armaturu obavezno je potrebno ugradivati prema uputama proizvodaca sustava podnog
grijanja. Prije postavljanja estriha potrebno je pregledati cijevi od eventualnih oSteéenja. Za vrijeme nanosenja
estriha svi ogrjevni krugovi moraju biti pod normalnim radnim tlakom. Estrih treba pripremiti sa dodatnim
aditivom za estrihe.

Ispitivanje instalacije podnog grijanja

Nakon zavrSetka polaganja cijevi i priklju¢nih vodova treba krugove grijanja ispitati pod tlakom. Tla¢no ispitivanje
se moze provesti vodom ili komprimiranim zrakom. lIspitivanje komprimiranim zrakom se preporucuje u
slucajevima kad postoji opasnost od smrzavanja, odnosno kad jo$ nije odredeno to¢no vrijeme pustanja sustava
u rad. Punjenje sustava grijanja treba provesti za svaki krug grijanja posebno. Voda koja se koristi u sustavu mora
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besprijekorna. Krugove grijanja treba puniti tako dugo dok se ne pojavi voda bez mjehurica. Zatim se krug grijanja
mora zatvoriti, a slijedeéi krug grijanja napuniti na isti nacin. Tla¢no ispitivanje se treba provesti u skladu s
priloZzenim protokolom ispitivanja i pismeno zabiljeziti. Energetsku centralu treba prije tlacnog ispitivanja odvojiti
od dijela koji se ispituje. Kod tlacnog ispitivanja treba obratiti paznja na to da razlike u temperaturi uzrokuju
promjene tlaka (orijentacijska vrijednost: 10 K promjene u temperaturi uzrokuje promjenu tlaka od cca 0,5 bara).
Ispitni tlak bi trebao iznositi min. 8 do 10 bara. Za vrijeme glavnog ispitivanja smije tlak pasti za maksimalno 0,5
bara. Potrebna to¢nost prikaza manometra: 0,1 bar. Nakon zavrSetka tla¢nog ispitivanja treba sve do zavr3etka
radova na polaganju estriha sigurnosni tlak podesiti na 3 do 4 bara, a nakon zavrSetka radova treba jos jednom
ispitati nepropusnost.

Regulacija grijanja

U gradevinu Ce se ugraditi automatika koja ¢e upravljati sustavom grijanja. Osjetnik vanjske temperature ugraditi
¢e se na procelje gradevine. Automatika upravlja krugovima grijanja i radom plinskog uredaja i dizalice topline.
Regulacija podnog grijanja izvesti ¢e se ugradnjom sobnog termostata u svakoj projedinoj prostoriji. Mijesajuci
sklopovi ogranicavati ¢e temperaturu polaza na 40°C. Prostorni termostati povezat ée se sa podesnim pogonom
preko regulacijskog razdjeljivaca. Podesni pogoni (elektrotermicki pogon) smjesteni su u razdjelniku grijanja i to
na svakom krugu. Podesni pogon spaja se na regulacijski razdjeljivac smjesten u podZzbuknom ormaru podnog
grijanja. Ovisno o Zeljenoj temperaturi prostora, sobni termostat daje signal regulacijskom razdjeljivacu dok on
dalje upravlja sa podesnim pogonom (otvara ili zatvara).

Cijevna mreZa

Cijevna mreZa grijanja izvesti Ce se iz Celi¢nih/bakrenih cijevi. Cijevi ¢e biti antikorozivno zasti¢ene i toplotno
izolirane na glavnim vertikalama i na prolasku kroz negrijane dijelove gradevine. Odzracivanje glavnih vertikala
Ce se izvesti na najviSem mjestu , odnosno na ventilokonvektorima, zavisno od konfiguracije cijevnog razvoda.
PraZznjenje ¢e se osigurati na vertikali na najnizem mjestu, odnosno na ventilokonvektorima, ukoliko su nizZi od
cijevnog prikljucka. Za kompenzaciju rastezanja cjevovoda zbog promjena u temperaturi medija ugradit ¢e se
cijevni U, odnosno L, kompenzatori. Osim cjevovoda grijanja na svaki ventilokonvektor se dovode i cjevovodi
hladenja i cjevovodi za odvod kondenzata.

Cijevni razvod potrebno je izolirati toplinskom izolacijom od spuZvastog materijala na bazi sintetickog kaucuka
(elastomer), zatvorene Celijaste strukture.

Sve cijevi za transport tople vode izolirat ¢e se izolacijom debljine stjenke 13 mm (koeficijent otpora difuziji
vodene pare: m >= 3000 mm, vodljivost | <= 0,045 W/mK).

Sve cijevi za transport rashladne vode izolirat e se izolacijom debljine stjenke 19 mm (koeficijent otpora difuziji
vodene pare: m >= 7000 mm, vodljivost | <= 0,036 W/mK). Izolaciju koja se vodi s vanjske strane potrebno je
dodatno obojiti bojom za zastitu protiv pucanja povrsine izolacije.

Kompenzacija Sirenja vode u sustavu grijanja

Uslijed toplinskog rastezanja vode dolazi do porasta tlaka u sustavu pa “visak” vode izlazi u membransku
ekspanzijsku posudu. S prestankom rada izvora topline, sustav se hladi, tlak sustava pada, a pretlak posude vraca
vodu ponovno u sustav. Stoga je potrebno u sustav ugraditi ekspanzijske posude. Prije svake ekspanzijske posude
potrebno je ugraditi ventil sa zastitom protiv zatvaranja. Na vod prema ekspanzijskoj posudi potrebno je ugraditi
sigurnosni ventil. U kotlovnicu ce se ugraditi ekspanzijska posuda sa pripadajuc¢im sigurnosnim ventilom.

Priprema sanitarne tople vode
Priprema PTV Ce se odvijati preko indirektno grijanog spremnika potrosne tople vode grijanog putem plinskog
kondenzacijsko kotla, kapaciteta 500 litara.

Radijatorsko grijanje

Predvidena je ugradnja Celi¢nih plocastih radijatora opremljenih ventilskom garniturom, pipcima za odzracivanje
i Cepom za ispust. Razdjelnik radijatorskog grijanja treba biti opremljen sa glavnim slavinama na polaznom i
povratnom vodu, sa ¢epovima, te sa odzracnim i ispusnim ventilima. Na izlaznim granama polaznog i povratnog
voda nalaze se integrirani regulacijski ventili kojima ¢e se vrsiti balansiranje sustava. Iz razdjelnika ée se voditi
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grane grijanja za svaki radijator posebno. Kod radijatorskog grijanja ugraditi ¢e se plocasti radijatori sa ugradenim
termostatskim ventilom i sa priklju¢cima s donje strane.

Regulacija temperature prostorija vrsit ce se preko termostatske glave koja se ugraduju na radijatorske
termostatske ventile. Cijevna mreZa radijatorskog grijanja vodit ¢e se iz razdjelnika prema radijatorima
peteroslojnim pexfit plus cijevima Pe-x ®16 ispod podne izolacije, a zatim ¢ée se prije ulaza u radijatore voditi u
zid tako da ce prikljucak na radijator biti iz zida.

U grafickom dijelu projekta prikazani su polozaji i tipovi ogrjevnih tijela, te detalji razvodne mreze grijanja.

Regulacija grijanja

Regulacija podnog grijanja izvesti ¢e se ugradnjom sobnog termostata u svakoj projedinoj prostoriji. Mijesajuci
ventil u kotlovnici ogranicavati ¢e temperaturu polaza na 40°C. Prostorni termostati povezat ¢e se sa podesnim
pogonom preko regulacijskog razdjeljivaca. Podesni pogoni (elektrotermicki pogon) smjesteni su u razdjelniku
grijanja i to na svakom krugu. Podesni pogon spaja se na regulacijski razdjeljivac smjesten u podzbuknom ormaru
podnog grijanja. Ovisno o Zeljenoj temperaturi prostora, sobni termostat daje signal regulacijskom razdjeljivacu
dok on dalje upravlja sa podesnim pogonom (otvara ili zatvara).

Regulacija radijatorskog grijanja vrsit ¢e se termostatskim ventilima na radijatorima. Ugradnjom radijatorskih
termostatskih ventila postize se decentralizirana regulacija koja omogucava regulaciju temperature zraka u
svakoj prostoriji zasebno, bez obzira na promjenu uvjeta zbog npr. utjecaja suncevog zracenja, odavanje topline
rasvjetnih tijela, opreme uredaja, osoba i slicno. Osjetnik temperature kod termostatskog seta je mijeh punjen
fluidom, koji uslijed promjene temperature dilatira i time ostvaruje pomak pladnja ventila u odnosu na sjediste.
Kada se sobna temperatura smanjuje, mijeh termostatske glave se steZe, otvarajuci time ventil, te se na taj nacin
povecava dovod topline u ogrjevno tijelo (radijator) upravo onoliko koliko je potrebno za Zeljenu sobnu
temperaturu. Ako se sobna temperatura povecava, mijeh se rasteze, te pritvarajuéi tako ventil prigusuje dotok
tople vode u radijator. Mijeh se najcesce puni voskom, kapljevinom ili plinom, pri ¢emu plin unutar mijeha reagira
najbrze na promjenu temperature te na taj nacin Stedi najviSe energije. Osjetnik temperature moze biti ugraden
unutar termostatske glave ili izvan termostatske glave. Termostatske glave s ugradenim osjetnikom temperature
koriste se za samostojeca ogrjevna tijela kod kojih zrak iz prostorije moze slobodno strujati oko osjetnika. Kako
bi osjetnik mogao registrirati sobnu temperaturu te uslijed toga otvarati odnosno zatvarati ventil, zrak iz
prostorije mora neometano cirkulirati oko osjetnika. Termostatska glava s ugradenim osjetnikom temperature
ne smije biti zatvorena (u nise, ispod maske radijatora) ili prekrivena teskim zastorima, namjestajem i slicno zbog
nedostatnog strujanja zraka oko osjetnika temperature, pri ¢emu je osjetnik temperature previse pod utjecajem
topline samog radijatora.

. Tlac¢ni zatik

. Igla ventila

. Okrugla prstenasta brtva
. Kotaci¢ za postavljanje
Brtva

. Regulacijska opruga
Tijelo ventila

. Regulator

. Opruga

0.Fali razmak

Vol [
CWVWONOU A WN =
VW ONOUV A WN =

Na ventilima s predreguliranjem mogu se lako, to¢no i bez alata namjestiti proracunske vrijednosti protoka.
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2.1.3. Solarna instalacija
Priprema PTV biti ¢e preko solarnog spremnika PTV volumena 300 litara, spojenog na plinski kondenzacijski
uredaja koji takoder sluZi i za grijanje prostora, te na solarne kolektore na krovu gradevine. Na krov gradevine ¢e
se ugraditi:
Solarni plocasti kolektori - 3 kom
- pojedinacne povrsine: 1,8 m2
- ukupna povrsina: 5,4 m2

Cijevni razvod
Solarnu instalaciju do solarnih kolektora i u gradevini izvesti iz bakrenih cijevi koje ¢e se spajati tvrdim lemljenjem.

Prilikom pustanja u pogon sustav ¢e se jednokratno provjetriti kako bi se izbjegao potlak u sustavu.
U solarni krug ne smiju se postaviti odzracivaci osim na samim kolektorima gdje ¢e se prije odzracivaca ugraditi
kuglaste slavine koje su zatvorene kad je sustav u pogonu.

Izolacija cjevovoda

Izolaciju bakrenih cijevi solarnog sustava potrebno je izvesti izolacijom predvidenom za visoke temperature na
bazi sinteticke gume. lzolacija mora biti predvidena za vanjsku ugradnju odnosno treba biti oblozena
polietilenskom folijom otpornom na UV zrake. Koeficijent toplinske provodljivosti na 0°C =0,040 W/mK;
koeficijent difuzije > 4000.

Sigurnosno-tehnicka oprema

Zbog Sirenja solarne tekucine zbog povisenja temperature, ugradit ¢e se ekspanzijska posuda na solarnom krugu.
Sigurnosni ventil podeSen za 10% vec¢em tlaku od maksimalnog tlaka instalacije ugradit ¢e se na povratni vod
solarnog kruga. Instalacija ée biti opremljena sa sigurnosnim grani¢nikom temperature.

Solarni kolektori
Na krov predmetne kotlovnice ugradit ¢e se solarni plocasti kolektori spojeni u jedno kolektorsko polje.

Tehnicke specifikacije kolektora su:

Bruto povrsina: 2,1 m2

PovrsSina apsorbera: 1,8 m2

Materijal apsorbera: Al lim sa selektivnim slojem
Apsorpcijski koeficijent: 95%

Opticki stupanj djelovanja: 77,9 %

Cijevni registar: @8 x 0,4

Sakupljacke cijevi: 22 x 0,8

Volumen apsorbera: 1,4 litara

Transparentni pokrov: kaljeno staklo 3,2 mm
Transmisija: 90 %

Prikljuéci: 1"

Max. radni pretlak: 10 bar

Temperatura mirovanja: 199 °C

Izolacija: kamena vuna 40 mm

Dimenzije Vx5xD: 2032x1031x94 mm

Masa: 32 kg

Medij: mjeSavina glikola i vode

Plocasti kolektori ¢e se ugraditi na kosi krov gradevine pod kutem od 25°, orijentirani na juznu stranu.
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Solarna toplinska podstanica

U gradevini ¢e se ugraditi solarna toplinska stanica za transport topline izmedu kruga solarnih kolektora i solarnih

spremnika. Sastoji se od:

e Cirkulacijske solarne crpke

* 2 kuglaste slavine s termometrom

¢ Nepovratni ventil

* Podesivi ventil protoka s prikazom vrijednosti

e Sigurnosna grupa

- sigurnosni ventil (6 bar)

- manometar (6 bar)

- fleksibilni prikljucak izraden od nehrdajuceg celika za spajanje solarne
ekspanzijske posude

» Jedinica za punjenje i praznjenje sustava

e Toplinski izolirano kuéiste pumpne stanice izradeno od.

Kompenzacija Sirenja solarne tekucdine u solarnom sustavu

Uslijed toplinskog rastezanja solarne tekucine dolazi do porasta tlaka u sustavu pa “visak” izlazi u membransku
ekspanzijsku posudu. S prestankom rada izvora topline, sustav se hladi, tlak sustava pada, a pretlak posude vraca
tekucinu ponovno u sustav. Stoga je potrebno u sustav ugraditi ekspanzijske posude. Prije svake ekspanzijske
posude potrebno je ugraditi ventil sa zastitom protiv zatvaranja. Na vod prema ekspanzijskoj posudi potrebno je
ugraditi sigurnosni ventil.

Na solarnu instalaciju ugradit ée se ekspanzijska posuda za solarni sustav izradena od Celi¢nog lima, radni pritisak
do 10bar.

Regulacija Sustav regulacije sluZi za optimalno energetsko upravljanje sustavom solarnog grijanja. Regulacija
solarnog sustava izvesti ¢e se ugradnjom solarne automatike.

2.1.4. Instalacija hladenja
Za potrebe hladenja prostora u gradevinu Ce se ugraditi 2- cijevi ventilokonvektori, a kao izvor rashladnog ucina
biti ¢e rashladnik vode . Strojarskim instalacijama predvideno je odrZavanje sljedecih mikroklimatskih uvjeta u
prostorijama:
e Temperatura hladenja prostorija 26 °C

Instalacija hladenja dimenzionirana je prema proracunu dobitaka topline VDI 2078 i unutarnjoj projektnoj
temperaturi od 26°C, te ovisno o poloZaju prostorije u odnosu na strane svijeta.

Kao osnovni sustav hladenja prostorija gradevine predviden je 2-cijevni sustav. Cijevni razvod hladenja izvest ¢e
se cijevima iz Celika/bakra koje se vode u pod stropom gradevine. Projektna temperatura polaznog voda prema
ventilokovnektorima je 7°C, dok je temperatura povrata 12°C. Hladenje prostorija izvest ce se
ventilokonvektorima, koji se spajaju na dizalicu topline. Odzracivanje instalacije hladenja izvest ¢e se na samim
ventilokonvektorima te na najvisim mjestima instalacije. U grafickom dijelu projekta nalazi se prikaz polozaja
rashladnih tijela kao i cijevna mreza hladenja, te odvoda kondenzata.

Rashladnik vode
Za potrebe hladenja gradevine ¢e se ugraditi rashladnik vode zrak/voda.

Odabrani rashladnik ima sljedece tehnicke karakteristike:
tw=7/12°C

Rashladni ucinak : 21 [kW]

Broj kompresora: 1

Radna tvar : R 32

Zvucni tlak : 58 dB(A)

Pel max: 7,12 kW

Napajanje : 400V - 3ph - 50Hz
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Ventilokonvektori

Ventilatorski konvektori su 2-cijevni i namijenjeni za hladenje prostorija. Ventilatorski konvektori su zidne
izvedbe i predvideni su za ugradnju na zid. Predvida se rad ventilatorskih konvektora s recirkulacijom zraka
(100%) i rad uredaja u mreZi dvocijevnog sustava hladenja.

Svaki ventilokonvektor biti ée opremljen zapornim slavinama, pipcem za odzradivanje, te regulacijskim ventilom
s pred reguliranjem. Za regulaciju temperature prostora ugraditi ¢e se sobni uredaj za upravljanje radom
ventilatora i regulacijskog ventila na ventilokonvektoru. Zavisno od broja ventilokonvektora u prostoru ugradit
¢e se odgovarajuci tip sobnog regulacijskog uredaja (termostat, sobna stanica za pogon vise konvektora i sl.)

Cijevna mreZa

Cijevna mreza hladenja izvesti Ce se iz ¢eli¢nih/bakrenih cijevi. Cijevi ¢e biti antikorozivno zastiene i toplotno
izolirane na glavnim vertikalama i na prolasku kroz negrijane dijelove gradevine. OdzraCivanje glavnih vertikala
¢e se izvesti na najviSem mjestu , odnosno na ventilokonvektorima, zavisno od konfiguracije cijevnog razvoda.
PraZznjenje ¢e se osigurati na vertikali na najnizem mjestu, odnosno na ventilokonvektorima, ukoliko su nizi od
cijevnog prikljucka. Za kompenzaciju rastezanja cjevovoda zbog promjena u temperaturi medija ugradit ¢e se
cijevni U, odnosno L, kompenzatori. Osim cjevovoda grijanja na svaki ventilokonvektor se dovode i cjevovodi
hladenja i cjevovodi za odvod kondenzata.

Cijevni razvod potrebno je izolirati toplinskom izolacijom od spuzvastog materijala na bazi sintetickog kaucuka
(elastomer), zatvorene cCelijaste strukture.

Sve cijevi za transport rashladne vode izolirat ¢e se izolacijom debljine stjenke 19 mm (koeficijent otpora difuziji
vodene pare: m >= 7000 mm, vodljivost | <= 0,036 W/mK). Izolaciju koja se vodi s vanjske strane potrebno je
dodatno obojiti bojom za zastitu protiv pucanja povrsine izolacije.

Regulacija hladenja

Regulacija temperature u prostorima gdje su ugradeni ventilokonvektori izvesti ¢e se ugradnjom prostornih
termostata, koji upravljaju s radom konvektora ovisno o temperaturi u prostoru.

Prostorni termostat je spojen sa pogonom tlacno neovisnog regulacijskog ventila (ABQM), koji u sluc¢aju potrebe
hladenja otvara. Na navedenom regulacijskom ventilu podeSava se protok kojim se ograniava najveci protok
kroz svaki ventilokonvektor i time balansira sustav.

2.1.5. Ventilacija

Kako bi se osigurali zdravstveno-higijenskih zahtjevi ovim projektom predvidena je ugradnja sustava prisilne
ventilacije. Provjetravanje gradevine je prisilno i prirodno zavisno od namjene i poloZaja unutar gradevine.
Prisilna ventilacija u gradevini ¢e se ugradivati u:

e  Ostale prostore prema projektnom zadatku ventilirati sustavom ventilacije sa povratom topline

DOGRADENI DNEVNI BORAVCI

Kako bi se osigurali potrebni uvjeti u tretiranim prostorima ovim projektom predvidena je ugradnja sustava
prisilne ventilacije sa povratom topline. Pod strop gradevine ¢e se ugradit jedinice za pripremu zraka s povratom
topline za filterom i dva ventilatora.

Sustav ventilacije izvesti ¢e se na bazi 100% svjeZeg zraka.

Projektom je predviden isti protok zraka na tlacnoj i odsisnoj strani svakog prostora ¢ime je zadovoljena potreba
ventiliranja tretiranih prostorija. Ventilacijski kanali ¢e se voditi u spustenom stropu

Tla¢na grana
Dovod zraka u prostor izvest e se preko rekuperatorske jedinice. Razvod svjeZeg zraka izvesti ¢e se ugradnjom
izoliranih okruglih spiro cijevi. Za distribuciju zraka po prostoru ugradit ¢e se ventilacijske resetke.

Odsisna grana
Odvod zraka iz predmetnog prostora izvest e se takoder preko rekuperatorske jedinice. Razvod otpadnog zraka
izvesti ¢e se ugradnjom izoliranih okruglih spiro cijevi. Za odsis zraka iz prostora ugradit ¢e se odsisne resetke.
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Regulacija ventilacije
Regulacija jedinice za pripremu zraka izvesti ¢e se ugradnjom zicanog daljinskog upravljaca za kontrolu i
regulaciju.

Povrat topline (rekuperacija)

Iskoristavanje otpadne topline, odnosno povrata topline u sustavima ventilacije i klimatizacije postaje sve vaznije,
ne samo zbog ekonomske isplativosti, nego zbog oCuvanja okolisa. To je osobito vazno u klimatizacija prostorija
kod kojih onecisceni zrak sadrzava vecu koli¢inu latentne topline.

Rekuperatori su u primjeni rasprostranjeniji zbog nizZe cijene i jednostavnije izvedbe. Prema izvedbi se mogu
podijeliti na plocaste (eng. Cross-flow) ina na one s dva izmjenjivaca topline. Plocasti se sastoje od vise lamela
spojene tako da struje vanjskog (svjezeg) i oneciséenog zraka ne dolaze u doticaj, a toplina se najcesée prenosi
preko pocinéanih lamela.

Rekuperatori s dva izmjenjivaca topline se koriste kada postoji ograni¢enje prostora. Na taj nacin se omogucava
primjena manje klima-komore, a ako je potrebno, gornja i donja sekcija ili etaza uredaja se mogu odvojiti i
postaviti u razliite prostorije sto nikako nije moguce kod plocastog rekuperatora. Dva izmjenjivaca topline su
spojena u zatvoreni sustav. U njemu se nalazi smjesa glikola i vode pokretana cirkulacijskom crpkom. Jedan
izmjenjivac je uvijek u struji svjeZeg, a drugi onecis¢enog zraka iz prostorija. U zimskom nacinu rada zmjenjivac u
struji onecis¢enog zraka preuzima toplinu i predaje je onom u struji svjezeg zraka koji se pri tome zagrijava, dok
u ljetnom nacinu rada obrnuto.

Jedinice imaju integrirani sustav filtracije zraka u kojem se iz zraka odvajaju Cestice peludi, prasSine, pore plijesni
te se sustavom osigurava higijenski ispravan zrak. Sustavi su idealni za primjenu u zgradama u kojima Zive
astmaticari jer je moguce osigurati higijenski ispravan zrak tijekom cijele godine.

Osnovni element uredaja je izmjenjivac kroz koji prolaze dvije struje zraka te se preko stijenki izmjenjivaca vrsi
izmjena topline. Topli otpadni zrak dolazi iz gradevine te prelazi preko izmjenjivaca, predaje toplinu te se potom
izbacuje u okolis. Na drugom ulazu je svjeZi zrak koji je tijekom zime hladan, prolazi preko izmjenjivaca, prima
toplinu na sebe te se zagrijava, a tako zagrijan ubacuje se u gradevinu. Sli¢an je princip rada i tijekom ljeta kada
se topli okoli$ni zrak hladi povratnim unutrasnjim zrakom.

Kanalni razvod
Ovijes cijevi ¢e se izvesti navojnim Celiénim Sipkama koje ¢e se pricvrstiti na strop/zid lokala. Dimenzije cijevi
prikazane su u grafickom djelu projekta.
Kanalni razvod u centralnim sustavima ventilacije i klimatizacije sluzi za odvodenje pripremljenog zraka u
prostorije i odvodenje onecis¢enog zraka iz njih natrag u komoru za pripremu ili okolicu. Kanalni razvod moze se
usporediti s vodovima sustava toplovodnog grijanja: kanalima svjeZzeg zraka odgovaraju polazni, a kanalima
onecis¢enog zraka odgovaraju povratni vodovi grijanja. Osnovni dijelovi kanalnog razvoda su:
e kanali (pravokutnog, cetverokutnog i kruznog poprecnog presjeka)
e  kutni (lukovi, koljena), prijelazni (suZenja, prosirenja, spojevi) i elementi za grananje razvoda (T-
komadi) te usmjereni limovi
e  prigusivaci buke i vibracija (npr. jedreno platno kojim se izlazna ili usisna cijev ventilatora spaja na
kanalni razvod za sprecavanje vibracija)
e regulacijski uredaji za upravljanje svim dijelovima sustava.
Povezivanje cijevi se vrsi pomodu spojnica ili uvlacenjem, a brtvljenje ljepljivim trakama ili gumom. Koljena
treba izvesti prema propisanim aerodinamickim zakrivljenjima ovisno o dimenziji kanala. Za male poprecne
presjeke koljena su presana dok za vece presjeke izraduju se pertlanjem.

Projektant:
Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.
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2.2. Dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva
2.2.1. Proracun dimnjaka — kruto gorivo
loZigtno-tehnicko mjerenje loZista prema EN 13384-1
datum 7.7.2021.
konce pt naprave - jednostruki prikljucak |_”
L
Zracunato prama EM 133841
Dimovodna naprava kucna dimovodna naprava
poloZ ajftok Uzgradi
opskrba zrakom Maovizno o Zraku prostorijg
dovod zraka Protustruja IH
odjaljci ﬁinimﬂmm: 1, dimowvodna naprava: 1 s
usca orano ugca zata= 0
okolica ﬁ
geodetska visina 180 m
sigurnosni broj SE 1,2
korakcijski faktor SH 0,5
fomparaturs okolnog zraka (viastite vrijpdnost)
na uscu & (tamperalurni uvjeti)
na olvoranom 0C (temparaturni uvjati)
u hladnom podrucju 0C (temparaturni uvjati)
u toplom podrucju [ H ({temparaturni uvjati)
okolni zrak 15T {tlasni uviet)
eiste B ]
katagorija Plin-kondanzacijska vrijednost
proizvodacs, tip Vaillant VLI INT 1 246/ 5-3 A
gorivo Zamni plin
puno op&racenje djelomicno opterecenje
nazivna toplinska snaga 24 kW 6,2 kW
toplinska snaga lcfonja 24 5 KW 6,6 KW
udio CO2 92% 8.2%
masena struja dimnih plinova 13 0/s igis
tomperatura dimnih plinova 70 C 40 C
maksimalni potisni tak 70 Pa 70 Pa
stvami patisni ak 448 Pa 3.5Pa
nastavak za dimna plinove Cherugli 0 mm
vrsta prijelaza Redukcija konusna &0°
potraban zrak Zrak potraban za izgaranje U grijacem aparatu g 35,1 méh za nom. izlaz i 8,1
mi'h za min. Elaz.
faktor bata 048
kesa-aladin 2.22.2 - 43070 ECO Projeki d.o.o. - projekt 435_2021_plin stranica 1 od 4
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prostorijaza instalaciju A

katagorija Prostorija za instalaciju

svjadi zrak prozor

Zlaznizrak nema

spojni element - vrsta gradnje i {'5 ||@ -Q—

katagorija Koncentrieni spojni elament

proizvodas, fip Vaillant Dimovod

spojni element (dimni plinovi)

presjiak Okrugli 57 mm (MW &0/ 100}

Pojedinacni slojavi matarijal debljina t. provodljivost
AlMgSi 1,5 mm 200 W/mi

srednja hrapavost 1mm

Zraéna cijev (sagorijpvajusi zrak)

presjiak Okerugli 100 mm

Pojedinacni slojavi matarijal debljina t. provodljivost
Calik zaobljan pocin. 0,5 mm 568 W/imK

sradnja hrapaviost 1/mm

klasifikacija proizvoda TIED P1W

upctrabljivo u skladu s DIBt-Zulassung Z-7.2-1260

spojni element - izmjen :=f.-|_—

otpori Luk 20 =

ucinkovita visina 03m

razvijpna dufina 08 m

udio u otvorenom prosiomn 0%

udio u hiadnom podrssju 0%

udio u toplom podruju 100 %

Dimovodna naprava - vrsta gradnje Hl B | 5 I EI

katagorija Dimovadna naprava u oknu

proizvodas, fip Vaillant Dimovod

dimovod

presjek Okrugli 77 mm (MW 80)

Pojedinaéni slojevi miaterijal debljina t provodljivost
AlMgSi 1,5 mm 200 W mkK

srednja hrapavost 1mm

pratenasti obvor Protutok zraka (40 mm)

zvana zracno okno)

presjk Okrugli 160 mm

ofpor prolaza topline 0,12 m, KW

dabljina 115 mm

matarijal unutamjeg zida Baton od drobljane opake

srednja hrapavost 3 mm

klasifikacija proizvoda TIGOPAW O

Klasifikacija dimnjaka EM 15287 - T160 P1 W 2 000 Loo (Ro,00)

upctrabljivo u skladu s DIBt-Zulassung Z-7.2-1260

Dimovodna naprava - Emjers i | |

otpor nema

ucinkovita visina 525m

razvijpna duZina 525m
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REKONSTRUKCIJA GRADEVINE JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE (PREDSKOLSKA USTANOVA)
— DJECII VRTIC
Razina razrade: GLAVNI PROJEKT - MAPA 5.

Gradevina:

ECO PRO KT oo

Datum: Br.proj.: Rev.:
Projektant: Zoran Bahunek dipl. ing. stroj. Varazdinske Toplice 06.2021. 435/2021 0
Dimovodna naprava - protezanje (U zgradi) I
duFina na ofvoranom im
duZina u hladnom podrucju om
duZina u toplom podrusju 425m
visina iznad okna 02m
voza zgrada Svestrano
dodatna izolacija
na otvorenom ne
u hladnom podrugju otpada
otpor uSca n
ofpor usca Otvoreno uica
=ia L1}
5
ulaz £
otpor T-komad 80 =
shematski prikaz dimovodne naprave
i
]
kesa-aladin 2 22 2 - 43070 ECO Projeki d.o.o. - projekt 435 2021_plin siranica 3 od 4
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REKONSTRUKCIJA GRADEVINE JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE (PREDSKOLSKA USTANOVA)

FCO PROFKT oo

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT - MAPA 5.

Datum: Br.proj.: Rev.:
Projektant: Zoran Bahunek dipl. ing. stroj. Varazdinske Toplice 06.2021. 435/2021 0

rezultat Zraéuna - Dimovodna naprava Q
naziv zn.form. jedinica naZivno opwerecenje  diglomicno opwmecanje
nadtlak na dov. dim. plin. Pzo Pa 12,4 -1,4
miaks. iskoristiv nadilak Pzoe Pa 12,4 -1,4
maksimalno dopugtno Pazzas Pa 200 200
nadtlak u spaj. al. Pzo Pa 30,4 0,6
maksimalno dopugtno Pazzas Pa 200 200
gormja emp.d.p. ton T 39,4 1,9
qornja \mp. unut. 2. tioes € 245 08
graniéna tamperatura iy R o L]
tomparatura rosista o T 53 53
ppoir. potisni tlak svie#i zrak Pe Pa 14,5 42
nacin rada Planzki 5 nadtlakom, viaZno
uvjet zn.form. jedinica nazivno opterecenje  djelomiéno opercenje
tlacni Ll'l."}Ell Pzog-Peo Pa o 45 0 4
tlacna rezarva na dov. dimnog plina  Pes-Pzo Pa 187,6 + 20,4 +
tlaéna rezarva u spaj. al. Pax=-Pzo Pa 168,6 + 200,6 +
tempa raturni uwijati tioe-ig T 24,5 e 0,9 +
dodatna informacija
Dimovodna naprava
brzina dimnih plinova Wm mis 273 0,58

Postrojenja se slafe sa svim uvjatima standarda EN 13384-1.
upute Stvarmi radni pritisak grijaceg aparata je 44,9 Pa pri nazivnom izlazw, i 2,5 Pa pri

min. zlazu.

Rezermi pritisak Pexc - Pzo koji jp dan u mzultatima, razlika jo zmedu
maksimalnog dopustenog pritiska za ispusni sustav Pexc | sivamog pritiska
unutar dimovadne cijgvi Pzo. Ukoliko unutar dimovodne ciievi postaji nogativan
pritisak, ova razlika je, naravno, veca (!} nago maksimalni dopuSteni pritisak
Paxc.

kosa-aladin 2.22 2 - 43070 ECO Projekt d.o.o. - projakt 435_2021_plin siranica 4 od 4
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REKONSTRUKCIJA GRADEVINE JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE (PREDSKOLSKA USTANOVA)

- DJECII VRTIC ECO PROJEKT l00

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT - MAPA 5.

Gradevina:

Datum: Br.proj.: Rev.:
Projektant: Zoran Bahunek dipl. ing. stroj. Varazdinske Toplice 06.2021. 435/2021 0

2.2.2. Proracun dimnjaka — plinsko troSilo

Ispravno dimenzioniran iizveden dimnjak preduvjet je za siguran rad kotla i ekonomicnost grijanja. Dimnjak mora
biti dobro toplinski izoliran, plinonepropustan i gladak. Na donjem dijelu dimnjaka moraju biti ugradena vrata za
¢is¢enje. Temperatura dimnih plinova na izlazu iz dimnjaka mora biti najmanje 30°C viSa od temperature
kondenziranja plinova izgaranja. lzbor i izgradnja dimnjaka mora biti izvedena od strane ovlastene osobe.
Unutarnje dimenzije svijetlog presjeka dimnjaka ovisne su o visini dimnjaka i snazi kotla. Dimnjak mora biti
dimenzioniran prema dijagramu za odabir dimnjaka i maksimalna duZina dimnjace (spoj kotla i dimnjaka) smije
biti 2000 mm sa maksimalno dva koljena od 90°. Dimnjaa mozZe biti ugradena pod bilo kojim kutem koji
omogucuje nesmetan izlaz dima. Dimnja¢a mora imati otvore koji omogucuju ¢iSéenje po cijeloj duZini cijevi ili
moraju osigurati lako uklanjanje nakupina duzZ cijele cijevi. Da bi se sprijeCio ulazak kondenzata u kotao,
dimovodna cijev mora biti ugradena 10 mm dublje u dimnjak. Spojnu dimovodnu cijev izmedu kotla i dimnjaka,
obavezno je toplinski izolirati termoizolacijskim slojem mineralne vune debljine 30 - 50 mm.

N0 T T
50 VAR -
/7 17118~ =
45 VvV 17 —H=T
;. p LT E L
40 Ir.f / S/ J_@// 2
- —| —— - ©
» f!f' / A i:
— /| e |
g 30 /fr 7 E
= TVARS B
.
8| 25 9
B / £ |
= o
£ 2 N/ S|
T i —
3 F{ =
— —
ﬁ I’! 80
£ / 3
E 15 y Iy 5 ]
Q T |
E Drveni peleti |-
M
(1]
Z 10
5 6 7 8 9 10 15

Korisna visina dimnjaka(m)

Dimenzioniranje dimnjaka za kotao na pelete.
Nazivni toplinski ucin kotla: 36 kW
Korisna visina dimnjaka: 6,5 m

Potrebni unutarnji promjer dimnjaka: ¢ 180 mm
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Razina razrade: GLAVNI PROJEKT - MAPA 5.

Gradevina:

Datum: Br.proj.: Rev.:
Zoran Bahunek dipl. ing. stroj. Varazdinske Toplice 06.2021. 435/2021 0

Projektant:

Dovod zraka za izgaranje

Svaka kotlovnica mora sadrzavati otvor za dovod svjeZeg zraka koji je dimenzioniran u skladu s kotlom
(minimalni otvor mora biti u skladu sa donjom jednadZzbom). Takav otvor mora biti zasti¢en zastithom mrezom
ili reSetkom. Svi instalacijski radovi moraju se obavljati u skladu s vaze¢im nacionalnim i europskim
standardima. Kotao ne smije raditi u zapaljivom ili eksplozivnom okruzenju.

A=6,02xQ=6,02x36=217 cm2
A - veli¢ina otvora u cm2

Q - izlazna snaga kotla u kW
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REKONSTRUKCIJA GRADEVINE JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE (PREDSKOLSKA USTANOVA)

FCO PROJKKT:

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT - MAPA 5.
Datum: Br.proj.: Rev.:
Projektant: Zoran Bahunek dipl. ing. stroj. Varazdinske Toplice 06.2021. 435/2021 0

2.2.3. Proracun grijanja
Podaci o koeficijentima prolaza topline ,, K“ nalaze se u arhitektonskom projektu.
Izracun toplinskih gubitaka je proveden programom INTEGRACAD, ovlastenog poduzec¢a IMPULS RIJEKA, a prema
EN 12 831 i vanjskoj projektnoj temperaturi -15°C, te Zeljenoj temperaturi grijanja ovisno o namjeni prostorije.
Detaljan proracun nalazi se u digitalnom obliku u bazi podataka poduzeca.

Podaci o koeficijentima prolaza topline ,,K“ nalaze se u arhitektonskom projektu.

Izra€un toplinskih gubitaka je proveden programom INTEGRACAD, ovlastenog poduzec¢a IMPULS RIJEKA, a prema
EN 12 831 i vanjskoj projektnoj temperaturi -15°C, te Zeljenoj temperaturi grijanja ovisno o namjeni prostorije.
Detaljan proracun nalazi se u digitalnom obliku u bazi podataka poduzeca.

TOPLINSKA BILANCA
1 prizemlje

P Prostorija A tu Qn PhiT  PhiVv
(m?)  (°C) (W) (W) (W)
001 soba 14 20 974 677 297
002 sanitarni cvor 17 24 904 503 401
003 ured 12 20 619 364 255
004 predprostor 36 20 1312 572 740
005 vjetrobran 9 20 677 493 184
006  kuhinja 20 20 1275 868 407
007 predprostor 10 20 778 574 204
008 boravak 54 22 2711 1550 1161
009 boravak 71 22 3361 1840 1521
010 sanitarni cvor 22 24 1200 691 509
011 boravak 70 22 4173 2667 1506
012  hodnik 25 20 798 274 524
013  vjetrobran 4 20 483 386 97
014 spremiste 18 20 825 461 364
015 sanitarni cvor 21 20 954 515 439
016 boravak 91 22 5003 3048 1955
Ukupno: 26047 15483 10564
prizemlje
Ukupno: 26047 15483 10564

Na osnovu toplinskih gubitaka gradevine za potrebe grijanja i pripremu PTV-a odabrni je toplovodni kotao na
pelete -snage 10,8-36 kW

ODABIR RADIJATORA
1 prizemlje

P Prostorija tu Qn Qi Radijator
) W W
001 soba 20 974 519 Vaillant K 22 /600/600
006  kuhinja 20 1275 519 Vaillant K 22 /600/600
007 predprostor 20 778 346 Vaillant K 22 /600/400
010 sanitarni cvor 24 1200 280 Vaillant K 22 /600/400
ECO PROJEKT d.o.0. ® Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice ® OIB 98611931145 Str. 35

T +385 98/657-004  z.bahunek@gmail.com



Gradevina: b jecyi vRTIC

Razina razrade:

GLAVNI PROJEKT - MAPA 5.

REKONSTRUKCIJA GRADEVINE JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE (PREDSKOLSKA USTANOVA)

ECO PROJKTs

Datum: Br.proj.: Rev.:
Projektant: Zoran Bahunek dipl. ing. stroj. Varazdinske Toplice 06.2021. 435/2021 0
PODNO GRIJANJE
Gl-Instalacija grijanja \ Ulaz na prizemlje (1.1)
TTO Razdjelnik Top 69 E - (kutni 1) - 9 (1.1).1
Temperatura polazne vode 40,0 (°C)
Temperatura povratne vode 35,0 (°C)
Broj prikljucaka 9
Uk. povrsina petlji 85,6 (m?)
Uk. duljina cijevi 858,7 (m)
Instalirani u¢in 7338 (W)
Uk. instalirani u¢in 8272 (W)
Uk. volumen medija 97,11 ()
Uk. protok 1422,30 (kg/h)
35,37 (kPa)
P Tip Obloga D RlaB A T tp q At I Id Qi(k) Quk m w  Ap Poz.
(m (m*KIW) (m?) (m (°C) (W/m (°C) (m) (m) (W) (W) (kg/h) (m/s) (kPa) vent
m) m) ?)
prizemlje \ 001 soba
PP-1 B Parket (hrast) 16 0,076 9,0 100 26,6 705 50 90,0 19,0 635 947 1628 04 255 2,75
prizemlje \ 002 sanitarni cvor
PP-2 B  Keramicke plo¢ice 13 0,012 51 50 320 875 5,0 1020 8,0 446 563 969 0,2 10,6 2,50
PP-3 B Keramicke plo¢ice 13 0,012 51 50 320 875 5,0 1020 8,0 446 563 969 0,2 10,6 2,50
prizemlje \ 003 ured
PP-4 B Parket (hrast) 16 0,076 9,4 100 26,6 70,5 50 94,0 220 663 1013 1741 04 305 4,00
prizemlje \ 004 predprostor
PP-5 B  Keramicke ploc¢ice 13 0,012 12,2 150 27,8 850 5,0 805 1,0 1037 1171 201,3 05 27,6 3,00
PP-6 B  Keramicke plocice 13 0,012 12,2 150 27,8 850 5,0 80,5 2,0 1037 1185 203,7 05 28,6 3,00
PP-1X1 X  Keramicke ploc¢ice 13 0,012 288 98,2 50 19,0 187
PP-4X1 X  Keramicke ploc¢ice 13 0,012 288 982 50 220 216
PP-5X1 X  Keramicke ploc¢ice 13 0,012 278 850 50 1,0 13
PP-6X1 X  Keramicke ploc¢ice 13 0,012 278 850 50 20 26
PP-7X1 X  KeramiCke ploCice 13 0,012 30,1 114,0 5,0 20,0 114
PP-8X1 X  KeramiCke ploCice 13 0,012 27,8 850 50 15,0 193
PP-9X1 X  Keramicke ploc¢ice 13 0,012 30,1 1140 5,0 220 125
PP-2X1 X  Keramicke plo¢ice 13 0,012 30,1 1140 50 8,0 46
PP-3X1 X  Keramicke plocice 13 0,012 30,1 1140 50 8,0 46
prizemlje \ 005 vjetrobran
PP-7 B  Keramicke ploc¢ice 13 0,012 6,4 100 28,8 98,2 50 64,0 20,0 628 827 1422 04 155 2,50
prizemlje \ 006 kuhinja
PP-8 B  Keramicke plo¢ice 13 0,012 10,7 150 27,8 850 5,0 70,6 150 910 1229 2113 05 31,6 6,00
prizemlje \ 007 predprostor
PP-9 B Keramicke ploc¢ice 13 0,012 5,8 100 28,8 98,2 50 580 220 570 774 1331 03 13,2 2,50
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REKONSTRUKCIJA GRADEVINE JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE (PREDSKOLSKA USTANOVA)

FCO PROJKKT:

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT - MAPA 5.

Datum: Br.proj.: Rev.:
Projektant: Zoran Bahunek dipl. ing. stroj. Varazdinske Toplice 06.2021. 435/2021 0
TTO Razdjelnik Top 69 E - (kutni 1) - 5 (1.1).2
Temperatura polazne vode 40,0 (°C)
Temperatura povratne vode 35,0 (°C)
Broj prikljucaka 5
Uk. povrsina petlji 46,9 (m?)
Uk. duljina cijevi 309,4 (m)
Instalirani u€in 3580 (W)
Uk. instalirani u¢in 4055 (W)
Uk. volumen medija 34,99 (1)
Uk. protok 697,40 (kg/h)
13,95 (kPa)
P Tip Obloga D RlaB A T tp q At I Id Qi(k) Quk m w  Ap Poz.
(m (m*KIW) (m?) (m (°C) (W/m (°C) (m) (m) (W) (W) (kg/h) (m/s) (kPa) vent
m) m) %)

prizemlje \ 008 boravak

PP-10 B  PVCobloge 2 0,010 8,8 150 29,0 76,4 5,0 581 50 672 827 1422 04 116 4,00
PP-11 B  PVCobloge 2 0,010 8,9 150 29,0 764 5,0 587 20 680 796 1369 0,3 10,5 3,00
PP-12 B  PVCobloge 2 0,010 8,9 150 29,0 76,4 50 58,7 10 680 783 1347 0,3 10,0 2,75
PP-13 B PVCobloge 2 0,010 9,0 150 29,0 76,4 50 594 20 687 805 1384 0,3 10,8 3,00
PP-14 B  PVCobloge 2 0,010 9,0 150 29,0 76,4 50 594 50 687 844 1452 0,4 12,3 6,00
PP-10X1 X | PVCobloge 2 0,010 290 764 50 50 58
PP-11X1 X | PVCobloge 2 0,010 290 764 50 20 23
PP-12X1 X | PVCobloge 2 0,010 290 76,4 50 10 12
PP-13X1 X | PVCobloge 2 0,010 290 764 50 20 23
PP-14X1 X | PVCobloge 2 0,010 290 764 50 50 58

TTO Razdjelnik Top 69 E - (kutni 1") - 6 (1.1).3

Temperatura polazne vode 40,0 (°C)

Temperatura povratne vode 35,0 (°C)

Broj prikljucaka 6

Uk. povrsSina petlji 60,8 (n?)

Uk. duljina cijevi 401,5 (m)

Instalirani u¢in 4647 (W)

Uk. instalirani u¢in 5265 (W)

Uk. volumen medija 45,40 ()

Uk. protok 905,10 (kg/h)

16,87 (kPa)

P Tip Obloga D RlaB A T tp q At I Id Qi(k) Quk m w  Ap Poz.
(m (M*KIW) (m?) (m (°C) (W/m (°C) (m) (m) (W) (W) (kg/h) (m/s) (kPa) vent
m) m) %)

prizemlje \ 009 boravak

PP-15 B  PVCobloge 2 0,010 9,6 150 29,0 76,4 50 634 50 733 896 154,1 0,4 145 5,00
PP-16 B  PVCobloge 2 0,010 9,6 150 29,0 76,4 50 634 3,0 733 870 149,6 0,4 13,4 3,00
PP-17 B  PVCobloge 2 0,010 9,7 150 29,0 76,4 50 64,0 1,0 741 853 146,6 0,4 12,7 3,00
PP-18 B  PVCobloge 2 0,010 9,7 150 29,0 76,4 50 64,0 10 741 853 146,6 0,4 12,7 3,00
PP-19 B  PVCobloge 2 0,010 9,8 150 29,0 76,4 50 64,7 3,0 748 888 152,6 0,4 14,1 4,00
PP-20 B  PVCobloge 2 0,010 9,7 150 29,0 76,4 50 64,0 50 741 905 155,6 0,4 149 6,00
PP-15X1 X PVCobloge 2 0,010 29,0 76,4 50 5,0 58

PP-16X1 X PVCobloge 2 0,010 29,0 76,4 50 3,0 35

PP-17X1 X  PVCobloge 2 0,010 290 76,4 50 1,0 12

PP-18X1 X  PVCobloge 2 0,010 290 76,4 50 1,0 12

PP-19X1 X  PVCobloge 2 0,010 290 76,4 50 3,0 35

PP-20X1 X  PVCobloge 2 0,010 29,0 76,4 50 5,0 58
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Razina razrade: GLAVNI PROJEKT - MAPA 5.

Datum: Br.proj.: Rev.:
Projektant: Zoran Bahunek dipl. ing. stroj. Varazdinske Toplice 06.2021. 435/2021 0
TTO Razdjelnik Top 69 E - (kutni 1") - 11 (1.1).4
Temperatura polazne vode 40,0 (°C)
Temperatura povratne vode 35,0 (°C)
Broj prikljucaka 11
Uk. povrsSina petlji 93,1 (n?)
UK. duljina cijevi 832,2 (m)
Instalirani u¢in 7548 (W)
Uk. instalirani u¢in 8540 (W)
Uk. volumen medija 94,12 (1)
Uk. protok 1468,30 (kg/h)
22,35 (kPa)
P Tip Obloga D RlaB A T tp q At I Id Qi(k) Quk m w  Ap Poz.
(m (m*KW) (m?) (m (°C) (W/m (°C) (m) (m) (W) (W) (kg/h) (m/s) (kPa) vent
m) m) %)

prizemlje \ 010 sanitarni cvor

PP-21 B  Keramicke plocice = 13 0,012 65 50 320 875 50 1300 10,0 569 712 1224 03 19,9 6,00
PP-22 B  Keramicke plocice = 13 0,012 65 50 320 875 50 1300 10,0 569 712 1224 03 19,9 6,00
prizemlje \ 011 boravak

PP-23 B  PVCobloge 2 0,010 9,4 150 290 76,4 5,0 620 3,0 718 843 1450 04 124 250
PP-24 B PVCobloge 2 0,010 9,4 150 290 76,4 5,0 620 1,0 718 824 1416 04 116 250
PP-25 B  PVCobloge 2 0,010 9,4 150 29,0 76,4 50 620 20 718 833 1433 04 12,0 2,50
PP-26 B  PVCobloge 2 0,010 9,3 150 29,0 76,4 50 614 6,0 710 865 1487 0,4 13,4 2,50
PP-27 B  PVCobloge 2 0,010 9,3 150 29,0 76,4 50 614 90 710 895 1538 04 149 2,75
PP-28 B  PVCobloge 2 0,010 9,3 150 29,0 764 5,0 614 120 710 925 159,0 04 16,5 2,75
PP-23X1 X | PVCobloge 2 0,010 300 882 50 30 26
PP-24X1 X | PVCobloge 2 0,010 300 882 50 1,0 9
PP-25X1 X | PVCobloge 2 0,010 3000 882 50 20 18
PP-26X1 X | PVCobloge 2 0,010 300 882 50 6,0 53
PP-27X1 X | PVCobloge 2 0,010 300 882 50 90 79
PP-28X1 X | PVCobloge 2 0,010 30,0 882 50 120 106
PP-21X1 X  PVCobloge 2 0,010 31,2 102,4 5,0 10,0 51
PP-22X1 X | PVCobloge 2 0,010 31,2 1024 5,0 10,0 51

prizemlje \ 012 hodnik

PP-29 B  Keramicke plocice 13 0,012 7,8 150 27,8 850 50 515 60 663 805 1384 0,3 10,1 2,550
PP-30 B  Keramicke plocice 13 0,012 7,8 150 27,8 850 50 515 0,0 663 739 1271 0,3 7,8 2,50
PP-29X1 X  Keramicke ploc¢ice 13 0,012 288 982 50 6,0 59

PP-31X1 X  Keramicke ploc¢ice 13 0,012 30,1 1140 5,0 11,0 63

prizemlje \ 013 vjetrobran

PP-31 B  Keramicke ploc¢ice 13 0,012 2,9 100 28,8 98,2 50 29,0 11,0 285 387 66,6 0,2 2,0 2,50
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Datum: Br.proj.: Rev.:
Projektant: Zoran Bahunek dipl. ing. stroj. Varazdinske Toplice 06.2021. 435/2021 0
TTO Razdjelnik Top 69 E - (kutni 1) - 12 (1.1).5
Temperatura polazne vode 40,0 (°C)
Temperatura povratne vode 35,0 (°C)
Broj prikljucaka 12
Uk. povrsSina petlji 108,4 (m?)
Uk. duljina cijevi 1036,5 (m)
Instalirani u¢in 9661 (W)
Uk. instalirani u¢in 10875 (W)
Uk. volumen medija 117,22 (1)
Uk. protok 1870,10 (kg/h)
33,38 (kPa)

P Tip Obloga D RlaB A T tp q At I Id Qi(k) Quk m w  Ap Poz.

(m (m*KW) (m?) (m (°C) (W/m (°C) (m) (m) (W) (W) (kg/h) (m/s) (kPa) vent

m) m) ?)
prizemlje \ 014 spremiste
PP-32 B  Keramicke ploc¢ice 13 0,012 6,4 150 27,8 850 50 42,2 13,0 544 793 1364 0,3 9,5 2,50
PP-33 B  Keramicke ploc¢ice 13 0,012 6,4 150 27,8 850 50 4222 120 544 779 1339 0,3 9,0 2,50
PP-32X1 X  Keramicke ploc¢ice 13 0,012 278 850 5,0 13,0 167
PP-33X1 X  KeramiCke ploCice 13 0,012 27,8 85,0 50 12,0 155
PP-34X1 X  KeramiCke ploCice 13 0,012 30,1 1140 50 9,0 51
PP-35X1 X  Keramicke ploc¢ice 13 0,012 30,1 1140 50 9,0 51
prizemlje \ 015 sanitarni cvor
PP-34 B  Keramicke plocice 13 0,012 6,5 100 28,8 982 50 650 90 638 768 1321 0,3 12,0 2,50
PP-35 B  Keramicke plocice 13 0,012 6,5 100 28,8 982 50 650 90 638 768 1321 0,3 12,0 2,50
prizemlje \ 016 boravak
PP-36 B  PVCobloge 2 0,010 9,0 100 30,0 88,2 50 90,0 0,0 794 897 1543 04 19,2 250
PP-37 B  PVCobloge 2 0,010 9,0 100 30,0 88,2 50 900 20 794 917 1577 04 20,3 2,50
PP-38 B  PVCobloge 2 0,010 9,0 100 30,0 88,2 50 90,0 40 794 938 1612 04 21,6 250
PP-39 B  PVCobloge 2 0,010 9,0 100 30,0 88,2 50 90,0 60 794 957 1646 04 229 250
PP-40 B  PVCobloge 2 0,010 9,0 100 30,0 882 50 90,0 80 794 977 1680 04 242 2,75
PP-41 B  PVCobloge 2 0,010 9,0 100 30,0 88,2 50 90,0 11,0 794 1007 1732 0,4 26,3 2,75
PP-42 B  PVCobloge 2 0,010 9,0 100 30,0 88,2 50 90,0 12,0 794 1017 1749 04 27,0 3,00
PP-43 B  PVCobloge 2 0,010 9,0 100 30,0 88,2 50 90,0 16,0 794 1057 1817 0,4 30,0 6,00
PP-37X1 X | PVCobloge 2 0,010 300 882 50 20 18
PP-38X1 X | PVCobloge 2 0,010 300 882 50 4,0 35
PP-39X1 X | PVCobloge 2 0,010 300 882 50 6,0 53
PP-40X1 X | PVCobloge 2 0,010 300 882 50 80 71
PP-41X1 X | PVCobloge 2 0,010 30,0 882 50 11,0 97
PP-42X1 X  PVCobloge 2 0,010 30,0 882 50 120 106
PP-43X1 X | PVCobloge 2 0,010 30,0 882 50 16,0 141
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PRORACUN CIJEVNE MREZE GRIJANJA
. . Spec. .
Temp. | Temp. | Srednja | Razlika Gustoca topl. Tq_pl. Plnam. Hrapavost
polaza | povrata | temp. temp. Koef vodljivost | Zilavost
Tpol Tpov Tsr AT p cp A n €
°C °C °C °C ka/m® | kd/kgk |  W/mK Ns/m?2 mm
60 40 50 20,0 988,1 4,178 0,647 6E-04 0,0013
- duzina Tip VamSk Unutarn | Stvarn - Pad
Dionic - - " Koef. | Linijsk
dionic | snaga Potreban protok cijev . ji a . . tlaka u
a . promje . . trenja IOtpOI’ L.
e promjer brzina dionici
L Q ms mh \% D d w | R dp
m kw kg/s I/h m3/h mm mm m/s Pa/m kPa
Al 9 0,346 | 0,004 15 0,015 Cu 15 13,0 0,03 0,070 2,8 0,03
A2 9 7,548 | 0090 | 325 | 0,329 | Cu 22 20,0 0,29 | 0031 674 0,61
A3 9 7,894 | 0,094 | 340 | 0,344 Cu 22 20,0 0,30 | 0,030 72,9 0,66
A4 9 9661 | 0,116 | 416 | 0421 | cu 28 25,6 0,23 | 0031 | 321 0,29
17,55
AS 9 5 0210 ™ o765 @cu %8 256 041 | 0026 91,2 082
C1 9 3580 | 0,043 | 154 | 0156 | Cu 18 16,0 0,22 | 0035 | 533 0,48
Cc2 9 4,647 | 0,056 | 200 | 0203 | Cu 18 16,0 0,28 | 0,033 | 836 0,75
C3 9 8227 | 0,098 | 354 | 0359 | Cu 22 20,0 0,32 | 0,030 783 0,70
Cc4 9 0519 | 09006 | 22 | 0,023 @ Cu 15 13,0 0,05 | 0,061 54 | 0,05
G5 ° 7338 | o088 | 316 0320 cu 22 20,0 028 0031 642 058
16,08
Cé 9 4| 0,192 693 0,701 Cu 28 25,6 0,38 0,027 78,2 0,70
Cc7 9 0,519 | 0,006 22 0,023 Cu 15 13,0 0,05 | 0,061 54 0,05
C8 9 0,346 | 0,004 15 0,015 Cu 15 13,0 0,03 0,070 2,8 0,03
(0°] 9 0,865 | 0,010 37 0,038 Cu 18 16,0 0,05 0,055 4,8 0,04
16,94
C10 9 9 0203 0 o739 cu %8 25,6 040 | 0027 857 077
ODABIR EKSPANZIJSKE POSUDE | SIGURNOSNOG VENTILA
Srednja temperatura T= 80 °C
koef.eksp. kod srednje temp. cm= 0,0288
koef.eksp. kod temp.
punjenja c= 0,0004
Instalirana snaga: Q= 24 kw
1200 |
Volumen instalacije: Vsist= 1200 |
Rastezni volumen: Ve= 34,1 |
predpunjenje (min 3 lit.) V= 6 I
Max. radni tlak: Pmax= 3 bar
razlika radnih tlakova pa= 0,5 bar
radni tlak Pe= 3 bar
visina instalacije h= 123 m
staticki tlak ps= 1,23  bar
Pretlak po= 1,23  bar
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Volumen ekspanzijske
posude Vu: 90,621 |
Odabrana je ekspanzijska posuda kapaciteta:
Veksp= 100 I
ODABIR SIGURNOSNOG
VENTILA:
dmin.=15 +vQ
Instalirani u€in sustava: Q= 24 kW
Minimalni unitarnji promjer ventila: dmin.= 19,9 mm
Odabrani ventil: DN 20
2.2.4. Proracun hladenja
BILANCA HLADENJA
1 prizemlje
P Prostorija Qn
(W)
001 soba 0
002 sanitarni cvor 0
003 ured 0
004 predprostor 0
005 vjetrobran 0
006  kuhinja 0
007 predprostor 0
008 boravak 2738
009 boravak 3751
010 sanitarni cvor 0
011 boravak 3949
012  hodnik 0
013 vjetrobran 0
014 spremiste 0
015 sanitarni cvor 0
016 boravak 5373
Ukupno: prizemlje 15811
Ukupno: 15811
Na temelju proracuna dobitka topline odabran je rashladnik vode:
tw=7/12°C
Rashladni ucinak : 21 [kW]
Broj kompresora: 1
Radna tvar : R 32
Zvucni tlak : 58 dB(A)
Pel max: 7,12 kW
Napajanje : 400V - 3ph - 50Hz
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PRORACUN CIJEVNE MREZE HLADENJA
. . Spec. .
Temp. | Temp. | Srednja | Razlika Gustoéa topl. qul. ?lnam. Hrapavost
povrata | polaza | temp. temp. koef vodljivost | Zzilavost
Tpol Tpov Tsr AT P cp A n €
°C °C °C °C kg/m® | kd/kgk |  W/mK Ns/m? mm
12 7 9,5 5 1000 4,207 0,568 0,002 0,0013
< ; Vanjsk
Dionic dl.Jz”.]a Proto T_Ip i Unq_tarn Stvarn Koef. Linijski Pad
dionic | snaga cijev . ji a . tlaka u
a k . promije . ; trenja otpor e
e i ; promjer | brzina dionici
_ L Q ms mh \Y D d w | R dp
_ m kw kgls I’ | m3m mm mm m/s Pa/m | kPa
b1l 16 2,700 | 0,128 | 461 | 0,460 Cu 28 25,6 0,25 0,0395 50,1 0,80
b2 2 2,700 | 0,128 | 461 | 0,460 Cu 28 25,6 0,25 0,0395 50,1 0,10
b3 19 5,400 | 0,257 | 925 | 0,930 | Cu 35 32,6 0,31 0,0347 53,0 1,01
b4 10 1,900 | 0,090 | 324 | 0,320 Cu 22 20,0 0,29 0,0408 87,9 0,88
b5 2 1,900 | 0,090 | 324 | 0,320 Cu 22 20,0 0,29 0,0408 87,9 0,18
b6 6 3,800 | 0,181 | 652 | 0,650 Cu 28 25,6 0,35 0,0358 90,8 0,54
157
b7 24 9200 4437 3 | 1570 cu ¥ 390 ' 037 | 00315 568 136
b8 8 1,400 | 0,067 | 241 | 0,240 Cu 22 20,0 0,21 0,0446 53,3 0,43
b9 2 1,400 | 0,070 | 252 | 0,250 | Cu 22 20,0 0,22 0,0440 57,4 0,11
b10 6 2,800 | 0,130 | 468 | 0,470 Cu 28 25,6 0,25 0,0394 51,5 0,31
b1l 8 2,000 | 0,100 | 360 | 0,360 Cu 28 25,6 0,19 0,0426 32,9 0,26
b12 2 2,000 | 0,100 | 360 | 0,360 Cu 28 25,6 0,19 0,0426 32,9 0,07
b13 10 4,000 = 0,190 | 684 | 0,680 Cu 28 25,6 0,37 0,0353 98,7 0,99
12,00 205
bl4 6 0 0570 2 200 cu ¥ 390 ' 048 | 00204 902 054
16,00 273
b15 6 0 0760 6 | 2740  celk | %% | 580 | 934 o205 347 o021
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2.2.5. Proracun ventilacije
Popis Ventiliranih prostorija:
o =
© c S < 5 8 _ o o c
g | 2 E | g |35 |2|s5| 35| &8 | 5 |£¢
Prostor < > 5 N b= — o O ] o 2 o 5
> = = — o o A o) [e) le) T o
o > o) = = bt o o = o o T o
o > o o} o) S Q o) o o
2 S
m? m m3 | izmj/h | m3/h [ kom m3/h | m3/h | m3/hm?| m3/h| m3/h
001 62,0 3,0 186,0 21 30,0 630 630,0
002 83,0 3,0 249,0 28 30,0 840 840,0

Za potrebe ventiliranja prostorija gdje prebivaju ljudi ugradit ¢e se uredaji sa povratom topline sljedecih
tehnickih karakteristika:

Rekuperator zraka
630 m3/h

230 Pa

n=90%

Pel=330 W
230-1+N 50 Hz

90 kg

344x1700x850

Rekuperator zraka

830 m3/h
220 Pa
n=90%
Pel=770 W
230-1+N 50 Hz
140 kg
385x1750x1150 mm
Dimenzioniranje kanala:
5 g
R % < o -S S N
2 c © @© 2 o O o
S < s | £ E | =8¢ | &
o o s @ o 25 5
=] S 3 g
a @
m3/h mm | mm | mm m? m/s
630 | spiro 250 0,049 3,6
830 | spiro 250 0,049 4,7
630 | spiro 250 0,049 3,6
830 | spiro 250 0,049 4,7
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2.2.6. Projektirani vijek uporabe strojarskih instalacija unutar gradevina i uvjeti za
odrzavanje

Strojarske instalacije su projektirane tako da, tijekom njezina koristenja, razli¢ita djelovanja ne prouzroce
nedopustene deformacije te oStecenja opreme. Kvalitetna izvedba zavrsnih instalaterskih radova, uvjet su za
pravilno funkcioniranje gradevine, a ujedno se olakSavaju postupci odrzavanja. Uz kvalitetnu izvedbu i redovito
odrzavanje predvideni vijek trajanja gradevine je minimalno 25 godina. Na gradevini je potrebno redovito, izvrSsiti
kontrole nepropusnosti i tlacne probe te otkloniti ih u slu¢aju pojavljivanja istih Isto tako potrebno je redovito
servisirati i umjeravati sve strojeve i uredaje te sigurnosne elemente prema vazec¢im zakonima i pravilnicima.
Pregledati sve spojne i ovjesne elemente.

Projektant:
Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.

Hrvatska komora in y(tw:arswa

dipl. ing, stroj.

Ovlaiteni inz¢hjefstrojarstva D>
S 1699
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2.3. Prikaz mjera zastite na radu

S obzirom na karakter opasnosti mogu se izdvojili Cetiri potencijalne vrste opasnosti vezano za zastitu Zivotne i
radne okoline od neZeljenih djelovanja na Zivot, zdravlje i rad ljudi, te njihova materijalna dobra. To su:
opasnost od poZzara i eksplozije

opasnost od kontakta sa medijima

opasnost od povisenih tlakova i temperatura

opasnost za Covjekovu okolinu

Ova posljednja vrsta opasnosti proizlazi iz prve tri vrste i uklanja se uglavnom istim tehnickim rjeSenjima i
zastitnim mjerama koje se primjenjuju kod njih.

Opasnost od pozZara i eksplozije

U slucaju propustanja metana vrlo brzo moze nastati smjesa koja moze eksplodirati u kontaktu sa otvorenim
plamenom, ili nekim drugim izvorom koji ima dovoljnu energiju (elektri¢na iskra, iskra nastala mehanic¢kim
djelovanjem, opusak i sl.).

Na ovom mjestu potrebno je naglasiti da spomenuta instalacija u skladu sa svojom namjenom predstavlja
zatvoren sustav, koji je smjesten podzemno i nadzemno. Transport plina pomocu plinske mreze odvija se u
sistemu plinovoda, te prema osnovnim tehnoloskim karakteristikama ove vrste objekta u normalnom radu nije
predvideno nekontrolirano ispustanje medija u okolinu niti se na objektu odvija tehnoloski postupak uz prisustvo
stalno zaposlenog osoblja.

Do nekontroliranog istjecanja plina mozZe se doci zbog:
e  Puknuca cjevovoda
e Nekontroliranog ispustanja na prirubnickim spojevima, zasunima, ventilima, slavinama i ostaloj
armaturi,
e Loma zapornih uredaja
e Elementarne nepogode

Zbog toga se:
e Celi¢ni plinovodi i armatura antikorozivno zasticuju,
e Nepropusnost plinovoda osigurava primjenom odgovarajucih propisa za zavarivanje celi¢nih cijevi,
e Pustanje plina u instalaciju vrsi po propisima distributera plina
e  Osigurava prirodna ventilacija.

Opasnost od kontakta s medijem

S obzirom da se radi o organskim spojevima na bazi ugljikovodika, iz kemijskih i fizickih svojstava tih tvari proizlazi
izrazita zapaljivost i stvaranje eksplozivnih smjesa (plin sa zrakom u Sirokom rasponu koncentracija), Sto
predstavlja najizrazitiji vid njihovog moguceg stetnog djelovanja. Nadalje Stetni utjecaj plina na zdravlje Covjeka
i na njegovu radnu i Zivotnu okolinu izraZen je u puno manjoj mjeri, te se manifestira u kontaktu zaposlenih osoba
kroz nadrazaj sluznice i kozZe.

Ukoliko dode do trovanja plinom, potrebno je odvesti unesre¢enog na svjezi zrak. Ako je gusenje bilo kratkotrajno
unesreéeni brzo dolazi svijesti, ali ako je disanje nejednoliko ili ako je sasvim prestalo, treba odmah primijeniti
umjetno disanje. Unesreéenog drzati u toplom i u potpunom mirovanju, davati kisik i pozvati lije¢nika.

Treéi medij koji se koristi je topla voda. Ista nije opasna za ljude jedino u vru¢em stanju.

Izvedba instalacije plina.

Ukopani dio plinovoda izvodi se iz polietilenskih cijevi, medutim prijelazni dio u zemlji je iz Celika. Stoga, taj dio
instalacije izolira se antikorozivno i antistaticki radi spre¢avanja trosenja (rdanja) cijevi i prijelaza atmosferskih
struja na ostali (nadzemni) dio instalacije. Izvodi se gromobranska zastita i nadzemnih dijelova instalacija za
zaStitu od atmosferskog praznjenja, kao i uzemljenje uz osiguranje dobrog galvanskog spoja metalnih
konstrukcija i prirubnickih spojeva za odvodenje statickih naboja.

Posebne mjere od djelovanja potresa nisu predvidene projektom, jer se dosadasnjim iskustvima smatra da je kod
jacih potresa plinovod dovoljno elasti¢an. Medutim, kod katastrofalnih potresa (raspuknuce i razdvajanje tla)
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nikakve zastitne mjere ne bi bile djelotvorna pa se i ne predvidaju. Jedino se kod loma cjevovoda vrsi zatvaranje
dionice na prvom neoste¢enom blokadnom ventilu.

Priklju¢ni plinovod ukopan je na min 0,8 m a prolaz plinovoda pored drugih instalacija izveden je u zastitnoj cijevi.
Kako je u prijasnjim mjerama opisano, prilikom eventualnih popravaka plinovoda predvida se da radnici zaduzeni
za nadzor i odrZavanje u svom radu trebaju koristiti neiskreci alat i detektore pojave eksplozivne koncentracije
zraka i plina. Ukoliko se popravci obavljaju nodu, koriste se svijetla servisnih vozila sa udaljenosti vece od 8 m, te
rucne svjetiljke u eksplozivnoj izvedbi ili prema propisima za zonu opasnosti 1. Sva vozila koja se koriste u blizini
nadzemnih instalacija moraju biti opremljena hvatadima iskri na ispusnim cijevima motora sa unutrasnjim
sagorijevanjem.

Izvan gradevine nalazi se glavni plinski ventil kojim se zatvara kompletna unutrasnja instalacija. Prodori cijevi kroz
zidove izvedeni su u zastitnoj cijevi. Plinsko brojilo postavljeno je u prostoru gdje je osigurana prirodna ventilacija
kroz otvore, ili u vanjskom prostoru.

Ispitivanje plinske instalacije vrsi se na kraju izgradnje te se izvjeS¢ima o uspjeSnosti ispitivanja dokazuje da je
instalacija sigurna i moZe se upotrebljavati.

Svi ugradeni uredaji i oprema ispitana je i sadrzZi ateste i certifikate kvalitete na hrvatskom jeziku kojima se
dokazuje da su sukladni vazeé¢im zakonima i propisima za siguran rad i upotrebu.

Opasnost od povisenih tlakova i temperatura

U smislu prethodno iznesenog, daljnja direktna mjera u pogledu smanjenja opasnosti od povisenih tlakova
(izraZzena opcéenito u manjoj mjeri na objektu), koja indirektno pozitivno utjece na ostale vrste opasnosti je izbor
i ugradnja cjevovoda i opreme ovisno o uvjetima tlaka, temperature i eventualne korozivnosti i prisutnih medija
prema pravilima struke i u skladu s dobrom tehnickom praksom. Tako ¢e se na objektu u sprec¢avanja puknuéa
zavara ili loma cijevi, primijeniti odgovarajuci koeficijent sigurnosti s obzirom na granicu popustanja cijevnog
materijala.

Podjednako je vazno da se ugradivanje cjevovoda u rovove provodi stru¢no uz postivanje svih predvidenih faza
radova i postupaka, kako bi se sprijecila pojava dodatnih opterecenja i unutrasnjih naprezanja na materijalu cijevi
prilikom njihovog polaganja na neadekvatno pripremljenu podlogu, a isto tako i da ne bi doslo do oStedivanja
izolirane trake na cijevima, kojima su one antikorozivno zasti¢ene od Stetnih utjecaja okoline.

Sustav kompenzacije toplinske dilatacije vode u cijevima izveden je sustavom za odrZzavanje tlaka i ekspanzijskom
posudom. Sustav radi samostalno, a opremljen je i sigurnosnim ventilom od previsokog tlaka. Priprema sanitarne
vode opremljena je ekspanzijskom posudom i sigurnosnim ventilom na hladnoj vodi kao ne bi doslo do prevelikog
tlaka u sustavu sanitarne tople vode.

Radi sprecavanja nastanka poviSenih temperatura u sustavu grijanja, kotlovska jedinica opremljena je radnim i
grani¢nim osjetnicima koji iskljucuju uredaj u slucaju nastanka povisenih temperatura.

Sustav toplovodnog grijanja izveden je u rezimu 55/35°C, odnosno 40/35°C $to je u skladu s propisima. Sva
ogrjevna tijela opremljena su termostatskim glavama (u blokiranom prednamjestenom poloZaju) koja sprecavaju
povecanje temperature od namjestenih vrijednosti. Na taj nacin se ujedno i Stedi energija.

U kotlovnici, dimnjaca je izolirana kao i dimnjak, mineralnom vunom radi sprjeCavanja opekotina. | cjevovodi su
izolirani radi nemogucénosti dodira, sprecavanja gubitaka topline i pregrijavanja prostora. Dimnjaca je opremljena
revizijom radi mogucnosti ¢is¢enja i odrZzavanja,

Sustav pripreme tople vode voden je automatski, a temperatura se namjesta u granicama dopustenih vrijednosti
da ne bi doslo do pojave opekotina.

Opasnost od prijenosa topline na druge elemente rijeSeno je zastitnim oblogama na samim uredajima.

Opasnost za covjekovu okolinu

Sto se ti¢e eventualnog djelovanja prirodnog plina na vodene resurse i tlo moZe se ukratko reéi da djelovanje nije
u sustini Stetno Sto je u skladu sa fizikalno-kemijskim svojstvima metana (nije toksican, ni topiv u vodi i laksi je od
zraka). Tako ¢e se on na mjestima eventualnog propustanja ukopanog plinovoda, penjati prema povrsini kroz tlo,
a da se tu nece zadrzZavati niti dalje prodirati u zemlju ili vodu.

Jednom izgradena plinska mreZa za Siroku potrosnju nece u normalnom radu iz ve¢ prije spomenutih razloga (uz
uvjet da Ce biti izvedena strucno u skladu s projektom, te na propisani nacin redovito odrzavana) u znatnoj mjeri
negativno utjecati na ekoloske faktore koji ¢e u smislu zagadenja vode i tla predstavljati opasnost za ¢ovjekovu
Zivotnu i radnu okolinu.
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Nadalje, projektom predvidene mjere trebaju osigurati da za vrijeme izgradnje u toku eksploatacije, nakon
eventualnog prestanka rada objekta ne dode do narusavanja postojeéih ambijentalnih urbanih i inih vrijednosti
u okolini plinske mreZze, te stabilnosti podrucja gdje plinovodi prolaze.

Sustav grijanja izveden je pomocu izgaranja zemnog plina a ispitivanjem dimnih plinova utvrdit ¢e se da su dimni
plinovi u skladu sa zakonski dozvoljenim koncentracijama, $to proizvoda¢ opreme dokumentira certifikatima
opreme.

Posebnu pozornost treba obratiti na utjecaj produkata izgaranja na vanjsku atmosferu.

Produkti izgaranja vode se u okolnu atmosferu preko dimovoda, za koji je potrebno ishoditi potrebne ateste od
ovlastene dimnjacarske tvrtke. LoZzenje se vrsi prirodnim plinom koji je prakticki o¢is¢en od sumpornih spojeva,
tako da produkti izgaranja sadrze uglavnom uglji¢ni dioksid i vodenu paru. Kao prateca pojava moZe se pojaviti i
simboli¢na koli¢ina NO2 spojeva.

Odgovarajuca visina dimovoda. te sastav dimnih plinova garancija su da ¢e emisija u okolinu odgovarati vaze¢im
propisima.

Vazno je istaknuti da eksploatacija plinskih troSila mora biti u skladu s vazec¢im propisima i pravilima struke. U
svrhu provjere pravilnosti izgaranja, potrebno je u odredenim vremenskim razmacima sukladno clanku 73.
Pravilnika vrsiti analizu sastava dimnih plinova. Pravilnim podesavanjem izgaranja neposredno se utje¢e na manje
zagadivanje okoline.

Prostor kotlovnice prirodno je ventiliran tako da ne moZe doci do prevelike koncentracije plina u kotlovnici, osim
u slucaju velike havarije Sto se ne moze sprijeciti nikakvim provjetravanjem ve¢ samo detekcijom plina. Plamenik
je opremljen kontrolom nepropusnosti.

Priprema sanitarne vode izvedena je u rezimu Cija temperatura nije opasna za dodir ruke. Sustav je opremljen
ekspanzijskom posudom i sigurnosnim ventilom.

Posuda je prolazna radi sprecavanja nastanka legionele u posudi. Ispitivanjem kvalitete vode utvrduje se da li je
nova instalacija ispravna, a izgradit ¢e se od odgovarajucdih cijevi.

Ispitivanje nepropusnosti instalacije grijanja vrsi se potrebnim tlakovima i u odredenom trajanju te se na kraju
izvjeS¢ima o uspjesnosti ispitivanja dokazuje da je instalacija sigurna i moZe se upotrebljavati.

Buka koju proizvodi ventilator plamenika u skladu je s bukom za takvu vrstu uredaja.

Dimni plinovi izbacuju se kroz dimnjake u visini iznad okolnih gradevina. Mjerenjima se utvrduje kvaliteta dimnih
plinova koji trebaju zadovoljavati vazece propise.

Svi uredaji ucvrsceni su tako da ne predstavljaju opasnost od loma ili pada.

Buka koju proizvode ventilatori uredaja u skladu su s bukom za takvu vrstu uredaja, odnosno s predvidenom
dozvoljenom bukom u prostoru. Svi ugradeni uredaji i oprema ispitani su i sadrZi ateste i certifikate kvalitete na
hrvatskom jeziku kojima se dokazuje da su sukladni vaze¢im zakonima i propisima za siguran rad i upotrebu.

Provjere, pregledi, kontrole i ispitivanja

Ispravne instalacije ¢e se pustiti u rad tek nakon uspjesno izvedene tlacne probe na ¢vrstocu i nepropusnost, a u
skladu sa vaZeéim propisima. Obavezne su redovite provjere, pregledi, kontrole i ispitivanja plinske instalacije
radi postizanja i odrzavanja pouzdanosti i sigurnosti rada.

2.4. Prikaz mjera zastite od pozara

uvoD

Najvecu potencijalnu opasnost od izbijanja pozara i eksplozije predstavlja nekontrolirano izlaZzenje prirodnog
plina u okolni prostor. Obzirom da u plinovodu protjece plin pod povisenim tlakom (pretlakom) to ¢e u slucaju
havarije na plinovodu (lom, puknuce, korozija) plin izlaziti u okolinu stvarajuéi povisenu koncentraciju. Opasna
koncentracija prirodnog plina kod koje moZe doci do eksplozije pri pojavi iskre ovisi o sastavu plina, te obicno
nastupa kod 4 % volumnog udjela plina u smjesi plina i zraka. Ta opasna koncentracija pocinje donjom granicom
eksplozivnosti (DGE) i prisutna je do otprilike 17 % volumnog udjela plina u smjesi plina i zraka. Ova se povisena
koncentracija naziva gornjom granicom eksplozivnosti (GGE). U pojasu iznad te koncentracije moze dodi do
zapaljenja plina.

ECO PROJEKT d.o.0. ® Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice ® OIB 98611931145 Str. 47
T +385 98/657-004  z.bahunek@gmail.com



Gradevina: REKOIV\ISTRUKSZIJA GRADEVINE JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE (PREDSKOLSKA USTANOVA) N
FCO PROJEKT
Razina razrade: GLAVNI PROJEKT - MAPA 5.
Datum: Br.proj.: Rev.:
Projektant: Zoran Bahunek dipl. ing. stroj. Varazdinske Toplice 06.2021. 435/2021 0

Prirodni plin je zapaljiv, bezbojan, bez mirisa i laksi je od zraka. U slucaju propustanja plinovoda izlaziti ce iz
cjevovoda trazeci put najmanjeg otpora, pa postoji mogucnost prodiranja duz postojeéih kanala u zemlji u
objekte. Posebno je opasno ako se nakuplja u kanalizaciji stvarajuci opasnu koncentraciju.

Karakteristican miris daje mu dodani odorans (neugodan miris po sumporu) pa ga se po tome moZze osjetiti.
Propustanje plina moZze se javiti u slucaju loSe izvedenih brtvljenih spojeva, kvara na ventilima, puknuéa zavara,
loma cijevi, utjecaja korozije ili prekoracenjem dozvoljenog tlaka plinovoda pmax.

Najces¢i uzroci nekontroliranog izlaZenja plina smatraju se spojevi koji nedovoljno brtve, neispravna mjerno-
regulacijska oprema, lose izvedeni zavareni spojevi, neodrzavanje plinovoda i utjecaj korozije. Zapaljenje i
eksploziju plina moZe izazvati elektric¢na iskra, unosenje elektri¢nih uredaja koji iskre u blizinu mjesta ispustanja,
koristenje alata koji iskri, elektrostaticki naboj, iskra iz motornih vozila i unosenje otvorenog plamena.
Kontrolirano izlaZzenje plina mozZe biti uzrokom pozara prilikom izvodenja radova na plinskom sustavu u postupku
prainjenja i ¢is¢enja plinovoda, te ispiranja plinovoda zrakom i ispustanja plina u okolinu. Da bi se otklonila
potencijalna opasnost od izbijanja pozara i eksplozije potrebno je pridrzavati se odgovarajuéih pravila za siguran
nacin izvodenja takvih zahvata na cjevovodu.

Mogucénost nastanka poZara postoji od prijenosa topline na okolne elemente gradevine. To se sprjecava
postavljanjem uredaja na potrebnu udaljenost od elemenata gradevine.
Za vrijeme izvodenja radova na izgradnji instalacije potrebno je pridrzavati se osnovnih mjera zastite od pozara
kako bi se uklonila svaka moguénost izbijanja poZara. To znaci da se prilikom izvodenja radova na izgradnji
instalacije moraju odgovarajude zastititi moguci izvori zapaljenja (stvaranje iskri, upotreba plamena i sl.) od
kontakata sa zapaljivim predmetima. Ujedno je potrebno da izvoditelj radova posjeduje mobilne aparate za
gasenje poZara u slu€aju njegovog izbijanja prilikom izvodenja radova rezanja, zavarivanja i sl..
Uredaji koji kao pogonsku energiju koriste struju trebaju biti uzemljeni i njihovo spajanje na strujnu instalaciju i
pustanje u pogon treba izvrsiti stru¢na osoba. Takoder strujna instalacija treba biti izvedena u skladu sa pravilima
struke i propisno zasticena od nestruc¢nog koristenja.
Instalacija treba biti mehanicki u¢vrs¢ena obujmicama za zidove prostorija na propisnim udaljenostima i ne smije
se nikako koristiti kao uzemljiva¢ i sl., odnosno ne smije do¢i do kontakta sa naponskim izvorom.
U svrhu zastite Zivota ljudi i imovine od poZara poduzimaju se mjere i radnje za uklanjanje uzroka pozara, za
otklanjanje i gaSenje pozara, za sprjeCavanje nastajanja i Sirenja poZara, te utvrdivanje uzroka poZzara, kao i
pruzanje pomodi kod otklanjanja posljedica prouzrokovanih pozarom.
OPCENITO:
- Svaugradena oprema i materijal mora imati odgovarajuce ateste. Kompletna oprema i cjevovodi predvideni
su od atestiranog materijala, garantiranih svojstava u pouzdanog izdrzavanja radnih tlakova instalacije.
- Nakon ugradnja instalacija potrebno je izvrsiti tlacne probe te voditi zapisnike o istima
- Cjelokupna gradevina, a posebno gradevinski elementi kao Sto su protupozarna vrata i pozarna zastita
ventilacijskih kanala i ventilatora u sustavu ventilacije moraju biti izvedeni iz atestiranog materijala i
sklopova i moraju udovoljavati svim propisanim tehnickim zahtjevima.
- Da bi se izbjegle opasne situacije rukovatelji se moraju upoznati s instalacijom i njezinom funkcijom, a
instalacija mora biti izvedena u skladu s propisima i od materijala i uredaja koji su atestirani.
- Od strojarskih instalacija na objektu ne postoji opasnost od izbijanja pozZara, jer svi mediji i materijali od
kojih se sastoji instalacija ne gore i vatrootporni su.
- Moguénost izbijanja pozara postoji na elektri¢nim dijelovima uredaja, no ti su proizvodi ispitani i atestirani
za siguran rad.
- Instalacije grijanja, klimatizacije i ventilacije se trebaju izvesti prema tehnickim uvjetima datim u projektu i
prema propisima za takvu vrstu instalacija.
- Zasve uredaje i postrojenja u objektu su potrebni atesti kao dokaz kvalitete ugradene opreme i materijala.

PRIMJENJENA TEHNICKA RJIESENJA:

- odvod dimnih plinova sa plinskih trosila omogucuje sprecavanje stvaranja eksplozivnih smjesa ili otrovnih
smjesa

- radnici zaduZeni za nadzor i odrzavanje plinske instalacije u svom radu trebaju koristiti neiskredi alat i
detektore pojave eksplozivne koncentracije zraka i plina,

- izvodise gromobranska zastita nadzemnih dijelova plinskih instalacija za zastitu od atmosferskog praznjenja
kao i uzemljenje uz osiguranje dobrog galvanskog spoja metalnih konstrukcija i spojeva za odvodenje
static¢kih naboja
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- plinski uredaji/kotlovi su opremljeni potrebnom radnom i sigurnosnom automatikom kojom se sprjecava
eventualno pregrijavanje i pojava plamena u samom uredaju

- na plinskim uredajima/kotlovima se nalaze sigurnosni ventili

- plinski uredaji/kotlovi su obuceni u zastitni plast radi sprjecavanja Sirenja topline u okolinu i na druge
elemente

- zatvaranje dotoka plina u gradevini osigurano je glavnim zapornim ventilom na fasadi gradevine

- zatvaranje plina u kotlovnici osigurano je glavnim zapornim ventilom ugradenim ispred kotlovnice

- prirodna ventilacija kotlovnice izvedena je pomocu dozracnih otvora

- dimnjacaidimnjak su izolirani radi sprje¢avanja prijenosa topline na okolinu i sprje¢avanja gubitaka topline.

- Pozarno brtvljenje cjevovoda koji izlaze iz kotlovnice potrebno je izvesti protupozarnom klase otpornosti
otpornosti EI90. Duljina prevlake iznosi I=0,5 m sa svake strane zida.

- Oprema i materijali u instalaciji grijanja i hladenja su od negorivih metalnih materijala (Celik i bakar).

- Pozarno brtvljenje je potrebno izvesti protupozarnom prevlakom tip kao Promastop, (ili drugog proizvodaca

istih tehnickih karakteristika), iste pozarne otpornosti kao i zid kroz koji cijevi i kanali prolaze. Duljina
prevlake iznosi I=0,5 m sa svake strane zida.

- lzolacija sustava grijanja i hladenja predvidena je (unutar objekta) od elastomerne cijevne izolacije ( reakcija
na pozar klase B prema HRN EN 13501-1i to Bs3, d2,)

- Ventilacijski kanali ne prolaze izmedu poZarnih odjeljaka stoga u gradevini nije potrebno ugradivati
protupoZarne zaklopke

- Sviventilacijski kanali za zrak se izraduju od pocin¢anog celi¢nog lima koji ne podrzava gorenje

- Svi elementi za distribuciju ( dovod i odvod ) zraka se izraduju od celicnog ili aluminijskog lima koji ne
podrZava gorenje

- Ventilatori sustava ventilacije i klimatizacije opremljeni su termi¢kom zastitom motora.

- Cjelokupna gradevina, a posebno gradevinski elementi kao Sto su poZarna zastita ventilacijskih kanala i
ventilatora u sustavu ventilacije te instalacije grijanja i hladenja moraju biti izvedeni iz atestiranog materijala
i sklopova i moraju udovoljavati svim propisanim tehnickim zahtjevima.

- Radna tvar integriranog rashladnog procesa dizalice topline negoriva je, ekoloskog sastava, i nije uzrocnik
pozara ili eksplozije. Koristena radna tvar kruZi u integriranom rashladnom procesu sa deklariranom
nepropusnoséu, potvrdenom odgovaraju¢im atestom. KoriStena radna tvar ( R410A) ispustena u okolinu
nije Stetna za zdravlje, a njen kemijski sastav onemogucava unistavanje ozona.
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2.5. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Sav materijal i oprema, trebaju biti pogodni i sigurni za radne uvjete kojima su namijenjeni. Na osnovu Zakona o
gradnji tehnicka svojstva gradevine moraju odgovarati zahtjevima iz poglavlja temeljni zahtjevi za gradevinu,
odnosno smiju se ugradivati proizvodi koji su u skladu sa Zakonom o gradevnim proizvodima. Takav materijal i
oprema trebaju biti sposobni zadovoljiti uvjete primjene u skladu s odgovarajucim specifikacijama, standardima
i specijalnim zahtjevima. Da bi se to postiglo potrebno je sljedece:

Investitor je duZan osigurati stru¢ni nadzor nad izvodenjem radova.

Projektiranje, gradnju i stru¢ni nadzor gradnje investitor mora povjeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih
djelatnosti.

Nadzorni inZenjer je odgovoran za postivanje uvjeta prema Zakonu o gradnji.

Izvodac je duZan izvoditi radove tako da se ispune temeljni zahtjevi za gradevinu iz Zakona o gradnji, ugradivati
materijale, opremu i proizvode u skladu s zahtjevima iz poglavlja temeljni zahtjevi za gradevinu iz ovog Zakona,
osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme prema odredbama ovog Zakona i zahtjevima
iz projekta.

Dozvoljava se ugradnja svih materijala koji su u skladu s vaze¢im normama prema Zakonu o normizaciji kao i
propisima, pravilnicima i normama donesenim na temelju Zakona o standardizaciji.

Za sve ugradene materijale (cijevi, fazone, spojni elementi, armature i dr.) treba pribaviti odgovarajuce ateste
materijala kao dokaz kvalitete, na hrvatskom jeziku.

Sva dokumentacija (atesti materijala i opreme) daje se na uvid nadzornom inZenjeru, koji vrsi provjeru i
dozvoljava ugradnju samo one opreme koja ima atest i koja je predvidena projektnom dokumentacijom.

Za vodenje radova izvoditelj je duzan imenovati osobu voditelja gradilista koja zadovoljava zakonske uvjete.
Prije poCetka radova izvoditelj je duzan utvrditi da li stanje na objektu odgovara za ugradnju strojarske opreme i
instalacija prema rjeSenju iz projekta.

Instalaciju treba izvesti prema prilozenim nacrtima, tehnickom opisu i ovim uvjetima. Sve aktivnosti tijekom
gradenja prati i kontrolira nadzorni inZenjer i unosi ih u obliku zapaZzanja u gradevni dnevnik.

Izmjene se mogu vrsiti jedino uz suglasnost investitora i projektanta, a eventualne izmjene ne smiju otezati
mogucnost demontaZe i ponovne montaze opreme.

Prilikom izvodenja radova prema ovom projektu, izvoditelj mora voditi gradevinski dnevnik prema postoje¢im
propisima.

Isporucitelj opreme i izvoditelj duzni su kroz probni pogon obuciti ljudstvo korisnika ispravnim rukovanjem
instalacija.

Program kontrole i osiguranja kvalitete u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradnji osigurava bitne
zahtjeve za gradevinu, a to su: mehanicka otpornost i stabilnost, zastita od poZara, higijenu, zdravlje i zastitu
okolisa, sigurnost u koristenju, zastita od buke i usteda energije i toplinska zastita.

Kontrolom kvalitete izvedenih radova potrebno je provjeriti sve cjevovodne instalacije na cvrstocu i
nepropusnost.

Ispitivanje na Cvrstoc¢u izvrsiti hladnom tlaénom probom uz ispitni tlak 1,3 x radni tlak, ako nije propisno
definirano drugacije.

Ispitivanje na nepropusnost izvrsiti na radnom tlaku pod pogonskim uvjetima u trajanju najmanje 24 h, ako nije
propisima drugacije definirano.

Ispitivanje svih sigurnosnih elemenata instalacije (sigurnosni ventili, zastitni termostati, zastitni presostati,
presostati visokog tlaka, regulatori razine i slicno) koji bitno utjecu na sigurnost osoblja i opreme, izvrsiti prije
pustanja u probni pogon. Kod svakog ispitivanja ili podeSavanja postavnih vrijednosti obavezna je prisutnost
nadzornog inZenjera. Za svako podeSavanje potrebno je izraditi zapisnik sa podacima o stanju podeSenosti
sigurnosnih elemenata.

Za sva ispitivanja; tlacna proba, proba nepropusnosti, kontrola sigurnosnih elemenata, saciniti zapisnik uz
prisustvo nadzornog inZenjera i voditelja radova.

Sve zapisnike uvezati u knjigu kao dokaz kvalitete izvedenih radova i kod primopredaje objekta predati
investitoru.

Za provjeru ostvarenih projektnih uvjeta kontrole kvalitete postignuti rezultati dokazuju se mjerenjem i
nadzorom i to:

mjerenje postignutih tehnickih karakteristika plinovoda i opreme (protoci, radni rezimi, kapaciteti...)

kontrola plinovoda i opreme u cilju osiguranja kriterija za sigurno rukovanje.
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Nakon mjerenja izraduje se elaborat izvrSenih mjera i kod primopredaje gradevine predaje investitoru.

Kontrola kvalitete postignutih rezultata dokazuje se mjerenjem i izradom elaborata o izvrSenim mjerenjima, a
koje mora izvrsiti neovisna i registrirana organizacija.

Prilikom internog tehnickog pregleda potrebno je kao prilog gradevnom dnevniku priloziti kompletnu atestnu
dokumentaciju.

Plinovod mogu izgradivati samo ovlasteni zaposlenici registriranih pravnih osoba uz prethodnu suglasnost
distributera plina.

Materijali koji se koristi za izradu plinovoda mora zadovoljavati DIN norme i DVGW propise.

Za izradu kvalitetnih spojeva potrebno je vrsiti nadzor na gradiliStu. Kontrolu kvalitete spojeva treba vrsiti
vizualno i metodama bez razaranja spoja (prozraivanjem, ultrazvucno). Za svaki spoj potrebno je izraditi
dokumentaciju koja sadrzi podatke o djelatniku koji je spoj izradio, osobi koja je vrsila nadzor, firmi koja je izvodila
radove, rezultatima ispitivanja te datumu i satu kada je izvrSeno ispitivanje.

Provjera kojom se dokazuje ispravnost i nepropusnost plinskog cjevovoda po obavljenom gradenju mora
ukljucivati vizualnu provjeru i tlaénu probu.

Tlatnom probom se ispituje instalacija na ¢vrstoc¢u i nepropusnost na propisani nacin ovisno o radnom tlaku
instalacije.

O uspjesno izvedenoj tlaénoj probi sacinjava se zapisnik uz prisustvo nadzornog inzenjera. Prilikom primopredaje
se jedan primjerak zajedno sa svom ostalom tehnickom dokumentacijom predaje narucitelju

Celi¢ni podzemni i nadzemni plinovod se izraduje od besavnih cijevi standardnih profila i debljina stjenke u skladu
sa DIN 2448 standardom. Antikorozivna zastita podzemnog Celi¢nog plinovoda se izvodi pomocu plastizol i
dekorodal trake, a nadzemnog zastitnim premazima temeljnom i uljenom bojom.

Spajanje celicnih besavnih cijevi vrsi se isklju€ivo zavarivanjem, osim kod spojeva sa zapornom armaturom i
regulacijskom opremom, gdje se koriste rastavljivi (navojni ili prirubnicki) spojevi.

Zavari Celicnih beSavnih cijevi se izvode prema DIN 2448, a zavarivanje mogu izvoditi iskljuivo atestirani
zavarivaci.

Ateste zavarivaca treba prije pocetka radova predociti predstavniku investitora. Bez odgovarajudeg atesta, niti
jedan zavarivac¢ ne smije izvoditi zavare na plinovodu

Svaki zavar na plinovodu najprije se kontrolira vizualno, a zapaZanja se unose u knjigu zavarivanja. Ako je neki
zavar na izgled loS, potrebno ga je prioritetno odrediti za kontrolu nepropusnosti, odnosno eventualno
radiografsko snimanje

Za eventualno radiografsko snimanje potrebno je angaZirati specijalizirano i potpuno opremljeno poduzece sa
struénjacima koji nude kompletnu uslugu

Navojni spojevi do NO 50 izvode se prema HRN M.B0O.057, odnosno DIN 2999-1 za radni tlak plina do 100 mbar.
Brtveni materijal u navojnom spoju su fina vlakna kudelje od konoplje ili lana uz primjenu sredstava za brtvljenje,
koja imaju trajna elasticna svojstva prema normi DIN 30660, ili se primjenjuju trake od sintetskih vlakana
natopljene navedenim sredstvima za brtvljenje.

Prirubnicki spojevi se izvode prema DIN 2566, 2631, 2641 i 2673.

Navojni fitinzi iz temper-lijeva ugraduju se prema DIN EN 10242.

Na mjestima gdje cijev prolazi kroz zidove ili tavanske konstrukcije ,moraju se postaviti prolazni tuljci sa rozetama,
kod kojih je otvor najmanje 10 mm veci od vanjskog promjera cijevi koja prolazi kroz taj otvor, tako da ne moze
dodi do €vrstog dodira izmedu tuljka i cijevi. Armatura i fazonski komadi ne smiju se smjestiti na prolazima kroz
zidove i tavanice.

Sve cijevi mreZe (razvodne i povratne) moraju odgovarati Hrvatskim normama ili drugim priznatim normama DIN
4262, DIN 17458.

Horizontalna razvodna i povratna mreZa mora biti izvedena sa propisanim padom od 2-5 mm/m, prikljuéci
ogrjevnih tijela min. 10 mm/m, tako da se omogudéi dobro odzradivanje cijele instalacije.

Cjelokupnu cijevnu mrezu treba poloziti tako da je omoguéeno nesmetano Sirenje uslijed topline, kako ne bi doslo
do oStecéenja gradevinskih elemenata, a i zbog lake montaze i demontaze cijevi.

Na svim najviSim mjestima instalacije ugraditi odzra¢ne lonce sa ru¢nim ili automatskim odzracnim ventilima, a
na najnizim mjestima treba ostaviti slavine za praznjenje.

Armatura i fazonski komadi ne smiju se smjestiti na prolazima kroz zidove i stropove.

Nakon zavrSene montaze, a prije postavljanja izolacije, instalacija se mora ispitati na nepropusnost pod hladnim
probnim ispitnim tlakom. PoZeljan je probni tlak od 1.4xputa veci od radnog tlaka do visine stupca od 4.0 bara, a
sa min. 1.0 bar iznad radnog tlaka, ukoliko je radni tlak veci od 4.5 bara. Prilikom ispitivanja treba otkopcati
ekspanzijske posude i sigurnosne ventile.
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Probni tlak pod kojim se ispituje instalacija mora biti prakticki konstantan u trajanju od 1 sata, a da je pri tome
pumpa probnog tlaka otkopcana.

Instalacija se mora oprati prije pustanja u pogon kako bi se odstranila eventualna prljavstina. Pri tome treba imati
u vidu maksimalni probni tlak, Sto znaci da treba biti u granicama 1.4 puta radni tlak.

Svi elementi instalacija koji mogu dodi pod utjecaj agresivnih sredina izvesti od materijala otpornog na agresivni
utjecaj iste.

Ispitivanje instalacije ima za cilj provjeru, da li ugradnja opreme, uredaji i automatika odgovara projektiranim
uvjetima za zimski i ljetni rezim rada, ocjenu kvalitete montaznih radova, brzine i tlaka u karakteristi¢nim tockama
postrojenja. Dozvoljeno odstupanje od projektiranih uvjeta iznosi +10%.

IzvrSeni objekt se ne moze koristiti odnosno stavljati u pogon prije izvrSenog tehnickog prijema radi provjeravanja
tehnicke ispravnosti. Tehnicki pregled se vrsi na zahtijeva investitora i izvoditelja.

Razmak izmedu oslonaca mora biti uskladen sa samonosivo$¢u cjevovoda, zavisno od dimenzija cijevi, medija
koji se transportira, izolacija kao i bilo kojeg drugog opterecenja na cjevovod. Pri tome kontinuitet pada
cjevovoda mora biti konstantan. Ukoliko u projektu nije drugacije propisano, razmak izmedu oslonaca treba biti
od 1.5-5.9 m, dok se vertikalni vodovi nacelno u¢vrséuju na sredini zidova.

Kod spajanja cijevi zavarivanjem voditi racuna da se osi cijevi podudaraju i da var bude propisane debljine, te da
je po obodu cist i izveden ravnomjerno, tako da se unutarnji svijetli otvor cijevi ne smanji bilo kakvim ostacima
materijala prilikom zavarivanja.

Kod svakog spajanja zavarivanjem je potrebno obaviti pripremu (skosavanje) rubova koji se zavaruju. Rubove
cijevi debljine do 30 mm posebno se ne pripremaju prije zavarivanja, dok je kut skoSenja za rubove cijevi debljine
preko 30 mm 60 do 70 stupnjeva. SkoSenje izvesti tako da debljina skoSene cijevi na kraju skoSenja iznosi 2 do 3
mm. Zra¢nost izmedu pripremljenih cijevi za zavarivanje iznosi 2 do 3 mm.

Obujmice, drzaci, fiksne i klizne tocke moraju biti izvedene tako da je omogucena pravilna dilatacija cijevnih
vodova.

Kod montaZe cjevovoda voditi racuna o usponu odnosno padu cijevne mreze.

Zavareni spojevi na cijevima ne smiju leZati na osloncima.

Elektrode za zavarivanje moraju posjedovati odgovaraju¢a mehanicka i druga propisana svojstva.

Na mjestima gdje cijev prolazi kroz zidove ili tavanske konstrukcije ,moraju se postaviti prolazni tuljci sa rozetama,
kod kojih je otvor najmanje 10 mm veci od vanjskog promjera cijevi koja prolazi kroz taj otvor, tako da ne moze
doci do ¢vrstog dodira izmedu tuljka i cijevi. Armatura i fazonski komadi ne smiju se smjestiti na prolazima kroz
zidove i tavanice.

Spajanje bakrenih cijevi vrsi se mekim lemljenjem sa kapilarno lemljenim fitingom prema EN 1254-1i -4
Cjelokupnu cijevnu mrezu treba poloziti tako da je omoguceno nesmetano Sirenje uslijed topline, kako ne bi doslo
do osteéenja gradevinskih elemenata, a i zbog lake montaze i demontaze cijevi.

Karakteristike beSavnih bakrenih cijevi za instalacije dane su prema DIN EN 1057

Dozvoljeni radni pritisci dani su prema EN 1254-1

Spojeve kanala je potrebno izvesti tako da ne dode do propustanja zraka.

Voditi racuna da Savovi sa unutrasnje kao i sa vanjske strane budu Cisti i da se unutrasnji profili kanala ne smanjuju
nikakvim materijalom.

Poprecne Savove kanala izvesti sa glatkim preklopom vodeci racuna o nepropusnosti.

Poslije zavrSene montaZe pojedinih sekcija, kanale ocistiti od otpadaka.

Vjesanje kanala izvesti sa maksimalnim razmakom od 2 m.

Mjesta na kojima kanali prolaze kroz zidove moraju biti solidno brtvljena mineralnom vunom u svrhu toplinske i
zvucne izolacije.

Otvore za uzimanje svjezeg zraka i izbacivanje otpadnog zraka treba izvesti tako da u njih ne dopire kisa ili snijeg,
a ukoliko je moguce potrebno je rijesiti odvodenje atmosferskih padalina.

IzvrSeni objekt se ne moZe koristiti odnosno stavljati u pogon prije izvrSenog tehnickog pregleda radi
provjeravanja tehnicke ispravnosti. Tehnicki pregled se vrsi na zahtjev investitora i izvoditelja.

Sve ventilacijske kanale izraditi iz pocin¢anog lima debljine zavisno o duljoj stranici presjeka kanala i to prema
slijedecoj tablici: (DIN 1946; ako nije drugacije definirano projektom):

Najveca unutrasnja mjera (mm) Najmanja debljina lima (mm)
do 250 0,55
250 - 800 0,75
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800 - 1500 1,00
preko 1500 1,25

Unutarnja mjera kanala (mm) "L" profili Vijci

do 1000 25x25x4 M 6 x 25
do 1400 30x25x4 M 6 x 25
do 2000 35x25x5 M 6 x 25
preko 2000 40x40x 5 M 8 x 30

Sve spojeve izmedu prirubnica treba izvesti nepropusne pomocu odgovarajuéeg brtvenog materijala; koljena

treba izvesti prema propisanim aerodinamickim zakrivljenjima ovisno o dimenziji kanala.

U slucaju da izvoditelj raspolaze sa strojnom izradom kanala i spojnih mjesta, daje se prednost spajanju kanala

sa spojnim letvicama.

Projektant:
Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.
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2.6. Posebni tehnicki uvjeti gradenja i gospodarenje otpadom

POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNIJE

Izvodac radova duZan je rabiti za gradnju i odrZzavanje zgrade samo gradevinske proizvode za koje je dokazana
njihova uporabljivost prema pozitivnoj zakonskoj regulativi.

Izvodac radova je duZan pridrzavati se svih vazecih propisa, normativa i standarda za izvodenje radova, a
posebno je duzan ugradivati kvalitetne materijale koji su predvideni pojedinacnim troskovnickim opisima uz
svaku stavku, kao i drZati se troSkovnickih opisa i pravila struke kod izvodenja radova. Ako se ustanovi da
kvaliteta ugradenog materijala i izvrSenih radova ne odgovara trazenim uvjetima, investitor, odnosno
projektant moZe zahtijevati dodatna ispitivanja osim ovih koja su navedena u op¢im uvjetima. Ako se ustanove
nedostaci u kvaliteti radova i ugradenom materijalu, svi troskovi sanacije padaju na teret izvodaca radova.

Kod transporta (utovar, prijevoz i istovar) materijala i gotovih elemenata za gradnju mora se osigurati sigurnost
od ostecenja. Kod skladistenja treba osigurati stabilnost, deformacije i sprijeciti nalijeganje materijala i
elemenata direktno na tlo.

Izvoditelj radova duZan je poduzeti mjere zastite postojeceg i susjednih objekata, uredaja, opreme i radnika na
gradiliStu, te osigurati pomocne konstrukcije, skele i druge mjere u skladu s propisima i pravilnicima.

GOSPODARENJE OTPADOM

Izgradnjom i eksploatacijom predvidene gradevine ne dolazi do stvaranja opasnog otpada za koji prema
vazec¢im zakonima postoji propisana mjera odlaganja ili zbrinjavanja. U postupanju s otpadom moraju se uvafziti
nacela:

Zakon o zastiti okolia (NN 80/13, 78/15),

Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96),

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13),

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17),

Zakon o otpadu (NN 178/04, Uredba-153/05, 111/06, 60/08, 87/09),

Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08, 88/10),

Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/14)

Uredba o opasnim tvarima u vodama (NN 78/98, 137/08),

Uredba o klasifikaciji vode (NN 77/98, 137/08).

Na ovaj nacin uredenim okoliSem zgrade, te uklapanjem u okoli$ osigurava se zastita covjekove okoline i zastita
prirode bez bitnog ostecivanja i nagrdivanja, te poremecaja u prirodi.

NACIN SANACIJE GRAPEVINSKOG OTPADA

Nakon izgradnje i otklanjanja eventualnih nedostataka na predmetnoj zgradi, te nakon zavrsenih ostalih radova
na izgradnji prateéih zgrada i vanjske infrastrukture, potrebno je otkloniti otpad i izvrsiti uredenje gradilista i
okolisa gradilista:

- ukloniti sav preostali materijal

- ukloniti Sutu i smece s odvozom na gradsku deponiju

- urediti prostor koji je sluzio kao skladiste materijala , te sve treba dovesti u sredeno stanje, prije stavljanja
okucénice u uporabu

- privremene deponije za odlaganje suvisnog materijala urediti da ne ugrozavaju okolis zgrade

- projektom je odredeno hortikulturno uredivanje povrsina zasijavanjem trave i autohtonih biljaka

- zemljiSte gradilista, treba dovesti u uredno stanje prije izdavanja uporabne dozvole, odnosno bolje najkasnije
do tehnic¢kog pregleda predmetne zgrade

- prilaznu cestu treba sanirati, popraviti ostecenja kolnika i bankine, te asfaltirati i dovesti u ispravno stanje

GOSPODARENJE OTPADOM TIJEKOM KORISTENJA GRADEVINE

Prikupljeni mijeSani komunalni otpad se razvrstava i odvozi prema rezimu nadleznog komunalnog poduzeca.
Ostale vrste otpada (baterije, akumulatori, metali, trosno ulje i ostalo) odlagati ¢e se u za to postavljene
kontejnere, odnosno spremnike rasporedene po naselju ili u sabirnim centrima.

Otpad odlozen u za to predvidena mjesta odvoziti ¢e se na deponije ili na direktnu preradu, odnosno na
reciklazu prema programu komunalnih sluzbi.

Postupanje s otpadom predvideno je rjesavati u skladu sa:
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Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 26/03, 36/95, 70/97, 128/99, 57/00, 129/00, 59/01, 82/04, 178/04,
38/09, 79/09, 49/11, 144/12, 147/14)

Zakon o odrZivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 117/17)

Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08)

posebnim uvjetima nadleZnog tijela i ostalom vaZe¢om regulativom koja ureduje to podrucje.

Projektant:
Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.

Hrvatska komora in Aarswa

dipl. ing, stroj.

Ovlaiteni inz¢hjefstrojarstva P>
S 1699
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2.7. Procjena troskova gradnje

Procjena troskova izgradnje strojarskih instalacija za potrebe izdavanja gradevinske dozovle za predmetnu

gradevinu iznosi:

630.000,00 kn + PDV

Projektant:
Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.

Hrvatska komora inZ thw:arsrva

dipl. ing. stroj.

Ovlaiteni inzehjef strojarstva i
S 1699
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1. Natkriveni ulaz (10,6 x 0,0), vanjska ker. 0,00 m2 T Razdjeljnik podnog grugﬁjtg’”s"' oplocnjaci
2. Vjetrobran, keramika 8,00 m2 s 12 kruga
i I - u ormari¢ ugraditi mjesajudi
2 E:Zg%oaitg: garderoba, kerami Ggg%m ULAZ \RP1 Easzj‘;‘j,”'k pocnog grianja A < B<—~ sklop 1 kao Danffoss Fht-CM1
5. Soba za izolaciju, parket 8,70 m2 . o u ormarit ugraditi mjesajuti projektna temp. B
6. We. keramika P 280 m?2 Ealfrdjzg"'k podnog grijanja sklop tip kao Danffoss FHM-CN1
’ ’ ’ . G e Pel=150 W 20/26°C
7. Sanitarni évor (odgajatelj+djeca), ker. 15,70 m2 u ormaric ugraditi mjesajuti ¢
. .. .. . sklop tip kao Danffoss FHM-CN1
8. Praonica (Cistacica), keramika 6,60 m2 Pel=150 W ) fori o '
9. Boravak (srednja grupa), antistatik PVC pod 63,95 m2 ozhaka prostorye ;”amkag’":ra'”Z:”‘erasm‘arswa
10. Boravak (jaslice 1), antistatik PVC pod 50,00 m2 spojne cijevi podnog grijanja Pe X 916 P
11. Prer.r. s garde:robom za kuharicu, ker. 4,90 m2 Krug vodenog podnog grijanja Ovlasteni inzenjer strojarstva 4
12. Kuhinja, keramika 16,70 m2 S 1699
13. Wc, keramika 2,90 m2 Prostorni termostat za podno grijanje /
14. Spremiste, keramika 4,95 m2 T
v . . f . f . . raaevina:
15. Lozionica, keramika 7,40 m2 Projektant: ZORAN BAHUNEK, dipl. ing. sroj. / REKONSTRUKCIJA GRADEVINE JAVNE ECO PROJEKT d.0.0
16. Hodnik, keramika 23,25 m2 Glavni projektant| Astrida Hajzler Fister, dipl. ing. arh/ I DRUSTVENE NAMJENE e
17. Sanitarni &vor (jaslice), keramika 19,10 m2 - . . (PREDSKOLSKA USTANOVA) Duga ulica 35
; X ; e Suradnik: Marko Barbir bacc.ing.mech. — DJECJI VRTIC Varazdinske Toplice
18. Sanitarni ¢vor (odgajatelj + djeca), ker. 18,90 m2
19. Spremiste, keramika 16,20 m2 S Projekt : STROJARSKI PROJEKT Lokacija: NIKOLE TESLE 2, DRASKOVEC, Broj projekta:
20. Boravak (jaslice Il), antistatik PVC pod 62,70 m2 Faza projekta: | GLAVNI PROJEKT K.C.BR. 1354/1, K.O. DRASKOVEC 435/2021
21. Boravak (starija grupa), antistatik PVC pod 82,20 m2 Sadrzaj nacrta: ) . Investitor: GRAD PRELOG, GLAVNA 35, ZO0.P.: Mapa/knijiga:
T I
22. Vjetrobran, keramika 3,75 m2 ocrt prizemia 40323 PRELOG, OGP 80/21 5.
23. Nat. terasa (48,7 x 0,0), vanjska keramika 0,00 m2 -podno grijanje Mjerilo: Datum: st br Nacrtbr-
UKUPNO: 462,55 m2 1:100 06.2021. - 002
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etonski oplo¢njaci
1. Natkriveni ulaz (10,6 x 0,0), vanjska ker.  0{00m2 T . )
: ; ———="- instalacija razvoda podnog L
g. \}D/JreezoEgzpérkfra;:;oba coramik 338122 m2 g ReZetka za dovod svjedeq zraka A<]7 grijanja postojeteg dijela B ——— plotasti radijator
. p g , I 25MIBPODARSK] ULAZ min efektivne povrine 350cm? -voditi u podu Oznaka dubine radijatora
4. Ured, parket 10,60 m2 Visi diiat
i i ———— instalacija razvoda podnog Isina radyatora
5. Soba za izolaciju, parket 8,70 m2 instal od Dugina radijatora
6. Wc, keramika 2,80 m2 ?\r"ﬂﬁ‘ U“°pvo°dgu yeta 21/ 600 / 400
7. Sanitarni ¢vor (odgajatelj+djeca), ker. 15,70 m2 50 W
8. Praonica (Cistacica), keramika 6,60 m2 — Snaga radijatora
9. Boravak (srednja grupa), antistatik PVC pod 63,95 m2 ——— projektna femp. Hrvatska komora inzenjera strojarstva

10. Boravak (jaslice |), antistatik PVC pod 50,00 m2
11. Predpr. s garderobom za kuharicu, ker. 4,90 m2

12. Kuhinja, keramika 16,70 m2
13. Wc, keramika 2,90 m2
14. Spremiste, keramika 4,95 m2
15. Lozionica, keramika 7,40 m2

16. Hodnik, keramika 23,25 m2
17. Sanitarni ¢vor (jaslice), keramika 19,10 m2

18. Sanitarni ¢vor (odgajatelj + djeca), ker. 18,90 m2 S

19. Spremiste, keramika 16,20 m2
|
(/l\)

21. Boravak (starija grupa), antistatik PVC pod 82,20 m2
22. Vjetrobran, keramika 3,75 m2
23. Nat. terasa (48,7 x 0,0), vanjska keramika 0,00 m2

20. Boravak (jaslice Il), antistatik PVC pod 62,70 m2
|
|/

UKUPNO: 462,55 m2

20126°C]
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oznaka prostorije

Zoran Bahunek
dipl. ing. stroj.
Ovladteni inZenjer strojarstva

>
S 1699

Projektant:

ZORAN BAHUNEK, dipl. ing. stroj. /

Glavni projektant

Astrida Hajzler Fister, dipl. ing. arh/

Gradevina:

REKONSTRUKCIJA GRADEVINE JAVNE

| DRleéTVENE NAMJENE
(PREDSKOLSKA USTANOVA)

ECO PROJEKT d.o.0.

Duga ulica 35

Suradnik: Marko Barbir bacc.ing.mech. —DJECJI VRTIC Varazdinske Toplice
Projekt : STROJARSKI PROJEKT Lokacija: NIKOLE TESLE 2, DRASKOVEC, ~ |Brol projekta:
Faza projekta: | GLAVNI PROJEKT K.C.BR. 1354/1, K.O. DRASKOVEC 435/2021
Sadrzaj nacrta: . . Investitor: GRAD PRELOG, GLAVNA 35, ZO0.P.: Mapal/knjiga:
-instalacija grijanja —
ja griiani Mierilo: Datum: List br.: Nacrt br.:
1:100 06.2021. - 003




Vertikale solarne instalacije Cu®18
-prema prizemlju

Solarni plocasti

kolektor
P=18 m2

-ugradnja: na kosi krov
-kut ugradnje: 25°
-orijentacija: jug

————  Solarna instalacija Cu®18

Hrvatska komora inZenjera strojarstva
Zoran Bahunek

dipl. ing. stroj.

Ovlasteni inZenjer strojarstva

A

S 1699

Projektant:

ZORAN BAHUNEK, dipl. ing. stroj. /

Gradevina:

REKONSTRUKCIJA GRABPEVINE JAVNE Eco pROJEKT d.o.o
Glavni projektant] Astrida Hajzler Fister, dipl. ing. arh/ I DRLVJSTVENE NAMJENE R
(PREDSKOLSKA USTANOVA) Duga ulica 35
Suradnik: Marko Barbir bacc.ing.mech. —DJECJI VRTIC Varazdinske Toplice
Projekt : STROJARSKI PROJEKT Lokacija: NIKOLE TESLE 2, DRASKOVEC,  |Broj projekta:
Faza projekta: | GLAVNI PROJEKT K.C.BR. 1354/1, K.O. DRASKOVEC 435/2021
Sadrzaj nacrta: Investitor: GRAD PRELOG, GLAVNA 35, ZO.P. Mapa/knjiga:
T|OCrt| krova 40323 PRELOG, OGP 80/21 5.
-instalacija grijanja —
Ja grijan) Mijerilo: Datum: List br.: Nacrt br.:
1:100 06.2021. - 004




Solarni plocasti kolektor
P=18 m2
-ugradnja: na kosi krov
-kut ugradnje: 25°
-orijenfacija: jug

oGl

Hrvatska komora inZenjera strojarstva
Zoran Bahunek

dipl. ing. stroj.

Ovlasteni inZenjer strojarstva

>
S 1699

Projektant:

ZORAN BAHUNEK, dipl. ing. stroj. /

Gradevina:

REKONSTRUKCIJA GRADEVINE JAVNE Eco PROJEKT d 0.0
Glavni projektant] Astrida Hajzler Fister, dipl. ing. arh/ | DRUSTVENE NAMJENE e
(PREDSKOLSKA USTANOVA) Duga ulica 35
Suradnik: Marko Barbir bacc.ing.mech. — DJECJI VRTIC Varazdinske Toplice
Projekt : STROJARSKI PROJEKT Lokacija: NIKOLE TESLE 2, DRASKOVEC,  |Broj projekta:
Faza projekta: | GLAVNI PROJEKT K.C.BR. 1354/1, K.O. DRASKOVEC 435/2021
Sadrzaj nacrta: . . Investitor: GRAD PRELOG, GLAVNA 35, ZO.P. Mapa/knjiga:
Isto¢no procelje ) 40323 PRELOG, OGP 80/21 5.
-solarna instalacija —— -
Mijerilo: Datum: List br.: Nacrt br.:
1:100 06.2021. - 005




Novi dimnjak ¢160 za potrebe kotla
na pelete
Huk.=7,8 m
Hef.=6,5 m

Teptovodni kotao na—petete Dimnjaca 9130

-snage #,2-24 kW
=Pel.=1,05 kW=(230V)

118

650

158

zrako [dimovodna cijev ¢60/100\

Postojeli dimnjak ¢160 koji ce se—0

sanirati za pofrebe novog plinskog
Kondenzacijskogiurad aja

zavrsna kapa

525

Novi plinski kondenzacijski uredaj snage 24 kW
- ugradnja na poziciju postojeteg uredaja

Hrvatska komora inZenjera strojarstva
Zoran Bahunek

dipl. ing. stroj.

Ovlasteni inzenjer strojarstva

>
S 1699

Projektant:

ZORAN BAHUNEK, dipl. ing. stroj. /

Gradevina:

REKONSTRUKCIJA GRADPEVINE JAVNE ECO PROJEKT d.o.o
Glavni projektant| Astrida Hajzler Fister, dipl. ing. arh/ I DRUSTVENE NAMJENE R
(PREDSKOLSKA USTANOVA) Duga ulica 35
Suradnik: Marko Barbir bacc.ing.mech. —DJECJI VRTIC Varazdinske Toplice
Projekt : STROJARSKI PROJEKT Lokacija: NIKOLE TESLE 2, DRASKOVEC,  |Broj projekta:
Faza projekta: | GLAVNI PROJEKT K.C.BR. 1354/1, K.O. DRASKOVEC 435/2021
Sadrzaj nacrta: L Investitor: GRAD PRELOG, GLAVNA 35, Z.0.P. Mapa/knjiga:
Shema dimnjaka 40323 PRELOG, OGP 80/21 5.
Mierilo: Datum: List br.: Nacrt br.:
- 06.2021. - 006




Solarni ploCasti kolektor

P=1,8 m2

-ugradnja: na kosi krov

- 3 komada

-kut ugradnje: 25°
-orijentacija: jug

X
60/40° 60/40°C t IZ
*/h 0,77 m/h L (A)
Podno grijanje||Podno grijanje X)
-postojedi dio||-novi dio :
Prostorni korektor Solarna | Solarna stanica
; =k Pel.=150 W; 230V
- ) automatika 55,
2 Termicki ventil za 3 3
zastitu od prevrute I
vode l
I
I
I
I
Novi plinski kondenzacijski !
" uredaj snage 24 kW :
Kombinirani polazno/povratni razdjelnik sa 3 kruga grijanja & j\ ! !
| I
L I I
X I
I
I
- I
A S |
A Cu #35 §§ |
P = !
z e I
| I
( ) Cu 28 | s | ' :
Cu ¢35 DN32 DN25 Cu 928 \ u Do | |
‘. Do (= T DN25 _§ [
Automatika O] o378 - I
— [6apX |
[—g | e L R
r o3z | Cu 835 o o g :.L),:f:
Meduspremnik Dl
ogrjevne vode
! 0 ) >60°C 0:300 it oN2s 1 Cu 928 \
{X}@ Toplovodni solarni bojler sa dva izmjenjivata
-volumena 300 litara
-promjera 640 mm
[i A Cu #35 e} O_'.D - g«éz Cu ¢35 -duzine 1900 mm
DN32 pN32 DN32
. X S
Toplovod ‘Ik T TeT J Ekspanzijska posuda V=24 lif,/
oplovodni kotao na pelete T
-snage 10,8-36 kW .
_Pel-105 kW (230V) Ekspanzijska posuda
' V=100 Lit. I
X
lonski omekSivat
vode
IXI@ Cetveroputi ventil za zastitu od prehladnog povrata -
D] zaporni venfil
A filtar
221 nepovratni ventil
. . . P1. VisokouCinkovita elektronska cirkulacijska crpka.
ﬁl sigurnosni ventil Podno grijanje-postojedi dio
-P=9..125 W, 230V
I]—X<l troputi mijeSajuci ventil s EM pogonom q=0,74 m3/h; dp= 8,5 m
o cirkulacijska crpka P2. Vlsokouupkqua e‘lek‘fronska cirkulacijska crpka.
Podno grijanje-novi dio
-P=9..125 W, 230V
hladna voda q=0,77 m3/h; dp= 85 m
topla voda

recirkulacija
polazni/povratni vod grijanja
ozicenje

Solarna instalacija

P3.  Visokoutinkovita elektronska cirkulacijska crpka.
recirkulacija PTV
-P=9..80 W, 230V
g=0,2 m3/h; dp=35m

Hrvatska komora inZenjera strojarstva
Zoran Bahunek

dipl. ing. stroj.

Ovlasteni inzenjer strojarstva

A

S 1699

Projektant:

ZORAN BAHUNEK, dipl. ing. stroj. /

Gradevina:

REKONSTRUKCIJA GRADEVINE JAVNE

Glavni projektant| Astrida Hajzler Fister, dipl. ing. arh/

| DRUSTVENE NAMJENE
(PREDSKOLSKA USTANOVA)

Suradnik: Marko Barbir bacc.ing.mech.

- DJECJI VRTIC

ECO PROJEKT d.o.0.

Duga ulica 35
Varazdinske Toplice

Projekt : STROJARSKI PROJEKT

Lokacija: NIKOLE TESLE 2, DRASKOVEC,

Broj projekta:

Faza projekta: | GLAVNI PROJEKT K.C.BR. 1354/1, K.O. DRASKOVEC 435/2021
Sadrzaj nacrta: . ) Investitor: GRAD PRELOG, GLAVNA 35, Z.0.P.: Mapa/knjiga:
Shema strojarnice 40323 PRELOG, OGP 80121 5
Mjerilo: Datum: List br.: Nacrt br.:
- 06.2021. - 007
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’rer% 327 l/h vodl_’rl u ;!qu toplinske 327 I/h AGBS I/EN 20 voditi u sloju toplinske ABOM DN 20 betonski oplocnjaci
izolacije do okolnog izolacije do okolnog 82 U/N
-~ terena i ispustiti na terena i ispustiti na
GOSPODARSK| ULAZ teren A<]7 Unusa.r;ja zidna jedinifa dvoclijevnog sustava B<]7feren
g;zezjvz' ktlnfw:zsnfgonfazu na zid Unutarnja zidna jedinica dvocijevnog sustava
_ N=29 W predvidena za montaZu na zid
PT Prostorni termostat Dimenzije(vx$xd): 1185x212x322 mm Qh=1,50 kW tw=7/12°C
N=18 W
projektna temp. Dimenzije(vx$xd): 880x212x322 mm
|7 Unutarnja zidna jedinica dvocijevnog sustava
predvidena za montazu na zid Hrvatska komora inZenjera strojarstva
[1.06] 0h=3,26 kW tw=7/12°C Zoran Bahunek
N= LW
I oznaka prostorije Dimenzije(vx$xd): 1185x212x322 mm dipl. ing. stroj.
NAPOMENA: OvlaSteni inZenjer strojarstva 4
== Razvod hladenja ventilokonvertora Cu N . . S 1699
cijevnu mrezu hladenja nadzbukno uz zid
te zatvoriti GK plotama.
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T betonski oplo¢njaci
GOSPODARSKI ULAZ A B
volumen zraka u
. prostoriji
[1 ventilacijska cijev -dovod svjezeg zraka u prostor 64 m’
[ venfilacijska cijev -odsis ofpadnog zraka iz prostora
[ ventilacijska cijev -svjezi zrak iz atmosfere (I oznaka prostorije
1 venfilacijska cijev -odpadni zrak u atmosferu
. . Hrvatska komora inZenjera strojarstva
0.R. Odsisna resetka Zoran Bahunek
TR Tlat Zotk dipl. ing. stroj.
aena resetia Ovlasteni inzenjer strojarstva 4
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